
absoluta de las imá-

genes, la construc-

ción y redacción de 

la Red de Triángulos 

Irregulares (TIN) y la 

generación del MDT. 

Se discute la preci-

sión en cada etapa 

del proceso con res-

pecto a la precisión 

estimada en la obten-

ción de información 

por métodos fotogra-

métricos. 

Autor: 

Mario Martín Sanz 

Muñoz. 

Selper 2015. 

 

Resumen: 

La generación de 

Modelos Digitales de 

Terreno (MDT) pue-

de realizarse utilizan-

do diferentes métodos 

e insumos, mediante 

la digitalización de 

fuentes análogas, la 

restitución de pares 

estereoscópicos de 

sensores remotos 

como ASTER, SPOT 

o fotografías aéreas, y 

más recientemente 

con el uso de la tec-

nología Lidar. El pre-

sente trabajo consiste 

en la generación de 

un MDT mediante el 

procesamiento foto-

gramétrico con alto 

rigor metodológico de 

8 imágenes aéreas de 

archivo, obtenidas por 

el Instituto Nacional 

de Estadística, Geo-

grafía e Informática 

(INEGI), con formato 

de 23cm x 23cm, a 

escala 1:20,000, con 

resolución espacial de 

18 μm (36 cm en el 

terreno). El proceso 

fotogramétrico se lle-

vó a cabo utilizando el 

Sistema Fotogramétri-

co Digital (SFD) Pho-

tomod Lite 5.1. Las 

etapas del proceso 

fotogramétrico consis-

ten en la orientación 

interna, orientación 

relativa y orientación 

Evaluación de la Calidad de Distintos Modelos Digitales del Terreno, Para su Uso en 

Modelización Hidrológica.  

Resumen: 

.En este trabajo se analiza 

y compara la calidad de 

dos MDT para modeliza-

ción hidrológica, median-

te estimadores del error 

vertical (fidelidad en Z) y 

el error posicional o fide-

lidad en X y Y, de la red 

de drenaje. El primero de 

los MDT fue obtenido 

mediante el procesamien-

to fotogramétrico de imá-

genes aéreas de alta resolu-

ción espacial, y el segundo, 

corresponde a una sección 

del Continuo de Elevacio-

nes Mexicano (CEM 3.0) 

generado por el Instituto 

Nacional de Estadística y 

Geografía (INEGI). Los 

resultados indican que, no 

obstante su costo en tiempo 

y trabajo, la generación de 

un MDT por fotogrametría, 

representa una opción más 

apropiada para la modeli-

zación hidrológica respecto 

al uso de MDT de distribu-

ción gratuita. Asimismo, por 

la magnitud de los errores 

observados, presenta una 

relación beneficio/costo que 

le hace competitivo frente a 

otros productos generados 

por métodos más sofistica-

dos.  

Autor: 

Mario Martín Sanz Muñoz. 

Selper 2015. 

Generación  de un Modelo Digital del Terreno Mediante 

Procesamiento Fotogramétrico de Imágenes Aéreas.  
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Fig. 1. MDT del Terreno. 

Fig. 1. Error del MDT. 



Resumen: 
La modelización hidrológica permite identificar áreas de riesgo a inundación. La cartografía de 

estas áreas es muy importante para diseñar medidas de prevención, en particular en zonas que se 

ven sujetas a huracanes o eventos climatológicos extraordinarios. El objetivo del presente trabajo, 

fue la modelización de escenarios de escurrimiento en la Ciudad de Culiacán Sinaloa, con el fin de 

detectar zonas propensas a inundación, provocadas por precipitaciones máximas. Para la modeliza-

ción se calculó el gasto máximo de una cuenca con base en el método de la formula racional, con-

siderando las precipitaciones máximas históricas. Posteriormente con este gasto se alimentó un 

modelo de simulación de flujo a fin de identificar, mediante el uso de variables espacialmente dis-

tribuidas (Un Modelo Digital del Terreno y un mapa de uso del suelo), las áreas más vulnerables. 

Se modelizaron dos escenarios, y las áreas inundables modeladas se cotejaron con los registros 

hemerográficos históricos disponibles, encontrándose buena correspondencia. Se discuten las ven-

tajas de la modelización hidrológica para la gestión de riesgos urbanos.  

Autor: 

Mario Martín Sanz Muñoz. 

Selper 2015. 

Procesamiento fotogramétrico digital de imágenes Aero cósmicas para el cartografiado 

del equipamiento urbano en la ciudad de Culiacán, Sinaloa. 

Autor: 

Rosa María Zepeda Terán.  

Selper 2015. 

Resumen: 

La idea principal de este trabajo es abordar los  problemas manifestados en las ciudades a causa de un desarrollo mal planificado 

en su equipamiento. Así mismo, se analiza la importancia y la necesidad de realizar un estudio de la distribución de las diferentes 

categorías de los diferentes tipos de equipamiento en la ciudad de Culiacán, Sinaloa. La geomática provee el procesamiento digi-

tal de imágenes aerocósmicas para el estudio del equipamiento urbano, utiliza los métodos fotogramétricos digitales, aplicados a 

imágenes  aéreas y satelitales raster, actuales de alta resolución, además hace uso de mediciones en campo con receptores GPS 

referidos a la red geodésica nacional y emplea los sistemas de información geográfica y estudio de campo. Los resultados obteni-

dos en el trabajo experimental del estudio realizado, destacan la pertinencia y viabilidad del planteamiento metodológico utiliza-

do. 

 

Análisis del Impacto de Eventos Hidrológicos Extraordinarios Mediante Modelización hidrológica: Caso, 

Culiacán, Sinaloa. 
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Fig. 1. Vectorización  a escala 1: 2 000 

 

Fig.1. Áreas afectadas por efectos hidrológicos. 



RESUMEN: 
 

El presente trabajo plantea el uso de los 

métodos de procesamiento fotogramétri-

co de imágenes tanto aéreas como de 

sensores satelitales, así como de las dife-

rentes herramientas digitales para dar 

respuesta a la necesidad del cartografiado 

territorial y temático urbano, que todo 

crecimiento y desarrollo de las ciudades, 

exige como primer insumo para el análi-

sis de la problemática citadina y la bús-

queda de soluciones de la misma, que 

permita a las autoridades responsables 

una adecuada planificación de la evolu-

ción de la ciudad, procurando con ello su 

buen funcionamiento para el bienestar y 

la seguridad social. Para ello, se desarro-

lla una metodología basada en el trabajo 

con imágenes raster, mediante los Siste-

mas fotogramétricos digitales, Sistemas 

globales de posicionamiento, Google 

Earth y Sistemas de información geo-

gráfica, empleando los métodos funda-

mentales de fotogrametría, de fotoin-

terpretación, de clasificación visual 

supervisada en base a la normatividad 

cartográfica nacional. Presenta además 

los resultados de su experimentación. 

 

Autor: 

 

Dr. Juan Martín Aguilar Villegas. 

Selper 2015. 

Fotogrametría y Tecnología Digital, Aplicada al Cartografiado para Diversos Estudios de Planeación del 

Desarrollo  Urbano. 
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Modalidad presencial, sede Unidad Académica Facultad de Ciencias de la Tierra y el Espacio,  

Culiacán, Sinaloa, México. 

Jornada diurna y vespertina 

http://geodesia.uas.edu.mx/  

Fig. 1. Vectorización clasificada  

http://geodesia.uas.edu.mx/
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http://geodesia.uas.edu.mx/  

Visita Nuestra Pag. Web: 

http://geodesia.uas.edu.mx/docs/CARTEL%20PARA%

20LA%20JORNADA%20EVALUACION%

20DOCENTE%20-%202013%20-%2014%20-1.pdf  

http://geodesia.uas.edu.mx/
http://geodesia.uas.edu.mx/docs/CARTEL%20PARA%20LA%20JORNADA%20EVALUACION%20DOCENTE%20-%202013%20-%2014%20-1.pdf
http://geodesia.uas.edu.mx/docs/CARTEL%20PARA%20LA%20JORNADA%20EVALUACION%20DOCENTE%20-%202013%20-%2014%20-1.pdf
http://geodesia.uas.edu.mx/docs/CARTEL%20PARA%20LA%20JORNADA%20EVALUACION%20DOCENTE%20-%202013%20-%2014%20-1.pdf


 

La Facultad de Ciencias de la Tierra y el Espacio ha conformado un proyecto de consolidación acadé-
mica en la región noroeste de nuestro país y, en particular, representando una tradición en la ense-
ñanza de las Ciencias Geodésicas y, actualmente, emprendiendo e innovando en el campo de la Geo-
mática y la Astronomía.  
 
La FACITE se ha unido a los esfuerzos y a la cultura de la evaluación y acreditación, convencidos de la 
importancia de la pertinencia social, de la necesidad de mejorar los procesos de gestión y administra-
ción, del uso de tecnologías de información y comunicación, así como lo estratégico de las relaciones 
con instituciones nacionales y extranjeras.  

FACITE 
 

Dirección: Blvd. de la Américas y Av. Universitarios S/

N, Ciudad Universitaria, Culiacán, Sinaloa, México. 
Teléfono y fax: (667) 7 16 - 11 - 49 

http://geodesia.uas.edu.mx/  

Visita Nuestra Pag. Web: 
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NOTICIAS 

Geodesia, en 

busca del milí-

metro en la 

medición de 

los cambios te-

rrestres  

 Esta ciencia permite 

delimitar futuras zonas 

de riesgo de desastres na-

turales. 

 También sirve para 

usos como el GPS, la 

creación de catastro o la 

ingeniería. 
 

http://www.rtve.es/

noticias/20150718/

geodesia-busca-del-

milimetro-medicion-

cambios-

terrestres/1182580.shtml 

El "asteroide de Halloween" será vigilado estrechamente 

desde España . 

 Pasará este sábado 31 de octubre a unos 486.000 kilómetros de 

distancia 

 El Instituto de Astrofísica de Canarias y el de Andalucía lo estu-

diarán 

 Quieren determinar si existe riesgo futuro de colisión con la Tie-

rra 

http://www.rtve.es/noticias/20151030/asteroide-halloween-sera-

vigilado-estrechamente-desde-espana/1245320.shtml 

La utilización de drones para el control de tráfico podría 

ser una realidad en poco tiempo. 

 

En Francia el gobierno ya ha anunciado que usará los 

drones para controlar el tráfico. Más baratos que un heli-

cóptero, sirven para detectar infracciones o comprobar el 

estado del pavimento de la carretera. 

 

http://www.rtve.es/noticias/s/ciencia-y-tecnologia/ 
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