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LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Clave:

5218

Ubicacidn:

Semestre: II Area: Basica

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la
resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE5. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astrondmicas para
interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base en metodologia
cientifica.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Métodos Matematicos, Mecanica Estadistica, Programacion |l

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. en Fisica. Jorge Carlos Avila Gaxiola Fecha: Enero 2019
Dr. en Astrofisica. Christopher Afiorve Solano

MEd. Jonathan Sanchez Rodriguez

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dr. Jorge Carlos Avila Gaxiola
MC. Aranzazu Nieblas Aguilar

Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El estudiante obtendrd las habilidades y herramientas para procesar datos y generar indicadores de comportamientos
poblacionales utilizando sistemas computacionales y software especializado.

3. SABERES

Teoricos: 1.

Conocer las técnicas descriptivas de clasificacion y obtencidn de informacidn a través
de parametros caracteristicos de la muestra o poblacién analizada.

Conocer la base probabilistica de la inferencia estadistica.

Comprender el concepto de probabilidad, asi como los teoremas en los que se basa
esta teoria.

Conocer los métodos de proyeccion de la estadistica y su utilidad en los célculos y
fenémenos futuros.

Conocer el concepto de variable aleatoria, y podrad analizar el comportamiento
probabilistico de la variable, a través de su distribucion y sus caracteristicas
numéricas.

Conocer algunas de las distribuciones mads utilizadas en la practica de la ingenieria y
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seleccionard la mas adecuada para analizar algun fendémeno aleatorio en particular.
Practicos: 1. Habilidad de discriminar entre los objetivos de un analisis estadistico: descriptivo o
inferencial.

2. Sintetizar y describir una gran cantidad de datos seleccionando los estadisticos
adecuados al tipo de variables y analizar las relaciones existentes entre ellas.

3. Saber estimar parametros desconocidos de una poblacidn a partir de una muestra.

4. Comparar dos poblaciones a partir de parametros caracteristicos y desconocidos de
las mismas.

5. Formular problemas reales en términos estadisticos y aplicar la inferencia estadistica
a su resolucién.

6. Identificar las distribuciones de algunos estadisticos que se utilizan en el muestreo.

7. Analizar la relacidn que existe entre dos variables a partir de la informacién obtenida
por el ajuste de regresion y sus coeficientes de correlacién

8. Describir los datos de una muestra y obtener las medidas descriptivas mas
significativas.

9. Poseer las destrezas en el manejo de tablas, calculadoras y paquetes estadisticos.

Actitudinales: 1. Colaborar en el aprendizaje colectivo mediante la solucién de ejercicios en equipo y
reconstruir el conocimiento individualmente.

2. Valorar el método cientifico en busqueda de respuestas que mejoren nuestra
comprension de la naturaleza.

3. Tener curiosidad por el funcionamiento de la naturaleza e interés por ella.

Cultivar el autoaprendizaje.

5. Ser reflexivo y critico en la recepcion de informacion proporcionada por articulos,
libros o personas.

6. Valorar la importancia de la probabilidad y estadistica en el quehacer diario del ser
humano, su intelecto y deseo por entender el porqué, asi como el apoyo que esta
ciencia brinda a muchas otras ciencias, y como esta ha posibilitado el desarrollo
tecnoldgico actual.

4. CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

1.1. La poblacién y la muestra
1.2. Estadisticas descriptivas e inferenciales
1.3. Alcanzar el objetivo de estadisticas inferenciales: los pasos necesarios
1.4. Entrene su cerebro para la estadistica
2. DESCRIPCION DE DATOS POR MEDIO DE GRAFICAS

2.1. Variables y datos
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2.2. Tipos de variables
2.3. Gréficas para datos categdricos
2.4. Gréficas para datos cuantitativos
2.4.1. Graficas de pastel y graficas de barras
2.4.2. Graficas de lineas
2.4.3. Graficas de puntos
2.4.4. Graficas de tallo y hoja
2.4.5. Interpretacién de graficas
2.5. Histogramas de frecuencia relativa
DESCRIPCION DE DATOS CON MEDIDAS NUMERICAS

3.1. Descripcidn de un conjunto de datos con medidas numéricas
3.2. Medidas de centro

3.3. Medidas de variabilidad

3.4. Sobre la significancia practica de la desviacién estandar

3.5. Una medicion del célculo de “S”

3.6. Mediciones de posicion relativa

3.7. El resumen de cinco nimeros y la grafica de caja
PROBABILIDAD Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

4.1. El papel de la probabilidad en estadistica
4.2. Eventos y el espacio muestral
4.3, Célculo de probabilidades con el uso de eventos sencillos
4.4. Reglas utiles de conteo (opcional)
4.5. Relaciones de evento y reglas de probabilidad
4.5.1. Célculo de probabilidades para uniones y complementos
4.6. Independencia, probabilidad condicional y la regla de la multiplicacion
4.7. Regla de Bayes
4.8. Variables aleatorias discretas y sus distribuciones de probabilidad
4.8.1. Variables aleatorias
4.8.2. Distribuciones de probabilidad
4.8.3. La media y desviacidn estandar para una variable aleatoria discreta
ALGUNAS DISTRIBUCIONES DISCRETAS UTILES

5.1. La distribucion de probabilidad de Bernoulli

5.2. La distribucion binomial de probabilidad

5.3. La distribucién de probabilidad de Poisson

5.4. La distribucion hipergeométrica de probabilidad
LA DISTRIBUCION NORMAL DE PROBABILIDAD

6.1. Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias continuas
6.2. La distribucidon normal de probabilidad

6.3. Areas tabuladas de la distribucién normal de probabilidad

6.4. La variable aleatoria normal estandar

6.5. Célculo de probabilidades para una variable aleatoria normal general

6.6. La aproximacion normal a la distribucion de probabilidad binomial (opcional)

DISTRIBUCIONES MUESTRALES
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7.1. Planes muestrales y disefios experimentales

7.2. Estadistica y distribuciones muestrales

7.3. El teorema del limite central

7.4. La distribucidon muestral de la media muestral
7.4.1. Error estandar

7.5. La distribuciéon muestral de la proporcién muestral

REGRESION LINEAL Y CORRELACION

8.1. Introduccion

8.2. Modelo probabilistico lineal simple

8.3. El método de minimos cuadrados

8.4. Un andlisis de varianza para regresion lineal
8.5. Andlisis de correlacién

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Organizador grafico: Elaborar diagramas donde se expresen las relaciones entre los conceptos que se
trataran en el capitulo, ofreciendo una visién global de los conceptos que se revisaran.

Apertura de capitulos: Al inicio de cada capitulo plantear una pregunta sobre una situacion real que
motiva el estudio de los temas.

Desarrollo tedrico: Desarrollo de los temas apoyandose en los contenidos del libro para mejorar la
comprension conceptual.

Portafolio de evidencias: Consiste en una secuencia apropiada de ejercicios de dificultad creciente para
la conformacion de un portafolio de los logros alcanzados durante el desarrollo de las competencias.
Preguntas de metacognicion: Realizar cuestionamientos metacognitivos (preguntas para reflexionar el
dominio del estudiante de sus procesos cognoscitivos) con el fin de reconocer lo aprendido.
Evaluaciones: Ofrece la oportunidad para identificar en el estudiante los aspectos que resuelve con
facilidad y aquellos que requieren de mayor atencion y estudio.

Actividades del estudiante:

R
0'0

R
¢

Aprender a aprender: Cada estudiante tiene un estilo diferente de aprendizaje y un medio preferido para
hacerlo. Entender cual es el suyo y centrarse en los aspectos que le planteen dificultad.

Trabajar con otros: Trabajar con otros estudiantes y formar grupos de estudio con compafieros.

Las clases y los apuntes: Las clases de probabilidad y estadistica son especialmente importantes, ya que
el profesor realizara demostraciones de los ejercicios, presentara simulaciones y videos que ayudan a
comprender los principios bdsicos. Familiarizarse con la toma de notas rdpidas, trate de capturar las ideas
clave durante las clases y después dedique tiempo para detalles, ya que es muy dificil tomar nota palabra
por palabra.

Exdmenes: Prepararse correctamente para los examenes, los exdmenes suponen un estrés mayor.
Aprenda a prepararse de manera adecuada y descanse bien antes del examen. Inmediatamente después
de recibir la revision de su examen, dedique el tiempo necesario para corregir y comprender los errores
cometidos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
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Registra de manera ordenada en su cuaderno de notas
las aportaciones vertidas por el docente y comparieros.

Expone y describe las ideas centrales de los contenidos
tematicos, analizados en las sesiones.

Construye metodologias y formularios, sobre los
procesos de probabilidad y estadistica, identificando los
elementos de mayor importancia, que expondra en la
solucién de ejercicios en clase.

Colabora en los trabajos de equipo, de manera dinamica
y entusiasta, aportando ideas y cuestionamientos, con
respeto y consideracion hacia sus compafieros y
docente.

Realiza demostraciones matematico y
procedimientos correctos.

con rigor

Notas en su cuaderno, de aportaciones del docente y
compafieros durante las sesiones de clase.

Elaboracién de un glosario de conceptos basicos de
probabilidad y estadistica.

Elaboracién de un formulario basico de teoremas y
propiedades vistas durante el curso.

Demostraciones y solucidn de ejercicios propuestos por
la literatura del curso de probabilidad y estadistica.

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial:
Parcial:
Calificacion a través de la evaluacion continua por
medio de:
® 60% Examenes parcial
e 10% Exposiciones y participaciones en clase

e 30% Tareas promediadas

Acreditacion: con la suma del puntaje asignado a cada
uno de los instrumentos de evaluacién
arriba mencionados, que den un resultado entre 6 y 10.

Final:

60% Promedio parciales
30% Evaluacién ordinaria
10% Trabajo/proyecto final

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposicién Oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas de laboratorio

Busquedas especializadas en internet

Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS

8. FUENTES DE INFORMACION
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Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Mendenhall, W., Introduccion a la Cengage Learnin
Beaver, R. & Beaver, probabilidad y & g & 2018
o Editores.
B. estadistica.
Triola, M. Estadistica. Pearson Educacion. 2013
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta

disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

Egresado de alguna licenciatura en el drea de Ingenieria o fisico-matematica.

Posee un profundo conocimiento en estadistica y probabilidad.

Haber impartido asignaturas del darea de Matematicas o Fisica.

Contar con los valores y actitudes de: responsabilidad, compromiso, liderazgo, sentido de pertenencia,
iniciativa, organizacidon, motivacidon, manejo de autoestima, participacion, integridad profesional, ética,

apertura al cambio, y empatia.




	● Organizador gráfico: Elaborar diagramas donde se expresen las relaciones entre los conceptos que se tratarán en el capítulo, ofreciendo una visión global de los conceptos que se revisarán.
	● Apertura de capítulos: Al inicio de cada capítulo plantear una pregunta sobre una situación real que motiva el estudio de los temas.
	● Desarrollo teórico: Desarrollo de los temas apoyándose en los contenidos del libro para mejorar la comprensión conceptual.
	● Portafolio de evidencias: Consiste en una secuencia apropiada de ejercicios de dificultad creciente para la conformación de un portafolio de los logros alcanzados durante el desarrollo de las competencias.
	● Preguntas de metacognición: Realizar cuestionamientos metacognitivos (preguntas para reflexionar el dominio del estudiante de sus procesos cognoscitivos) con el fin de reconocer lo aprendido.
	● Evaluaciones: Ofrece la oportunidad para identificar en el estudiante los aspectos que resuelve con facilidad y aquellos que requieren de mayor atención y estudio.

