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> PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE | Ecuaciones Diferenciales

0 MODULO:

Clave: 5430

Ubicacion: Semestre: IV Area: Basico disciplinar

Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil | CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en
de egreso al que aporta: la resolucidn de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertenencia, identidad y empatia.

CE3. Formula y resuelve ecuaciones que permiten describir y predecir el
comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos, utilizando herramientas analiticas
y numéricas.

Unidades de aprendizaje | Algebra, trigonometria y geometria Analitica, Calculo Diferencial, Célculo integral,
relacionadas: Métodos Matematicos |y Il

Responsable(s) de Lic. en Matematicas: Jonathan Sanchez Rodriguez Fecha: enero de 2018
elaborar el programa:

Responsable(s) de Lic. en Matemadticas: Jonathan Sanchez Rodriguez Fecha: septiembre de
actualizar el programa: 2018

2. PROPOSITO

Plantea y resuelve ecuaciones diferenciales para describir y predecir el comportamiento de sistemas
fisicos y astrofisicos, utilizando herramientas analiticas y numéricas.

3. SABERES

Tedricos: Reconoce el orden y grado de una Ecuacion Diferencial. Identifica la solucion general o
particular para una ecuacion diferencial. Ser capaz de reconocer el tipo de ecuaciéon
diferencial y el método mas apropiado para obtener su solucién. Conoce ecuaciones
diferenciales que aparecen frecuentemente en ingenieria, fisica y astronomia. Visualiza la
conexién entre las ecuaciones diferenciales y el desarrollo de la ciencia.

Practicos: Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias por el método mas apropiado. Reducir el grado
de una ecuacién diferencial. Trabaja con operadores diferenciales. Hace uso de series y
transformaciones. Encuentra la solucion a sistemas de ecuaciones diferenciales. Resuelve
ecuaciones diferenciales parciales simples. Soluciona y reconoce ecuaciones diferenciales de
uso cotidiano o empleadas en investigacion en ingenieria, fisica y astronomia. Genera
modelos complejos de fendmenos fisicos.
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Actitudinales: Adquiere un mayor interés por la naturaleza al visualizar sus mecanismos de trabajo cifrados

en ecuaciones diferenciales. Propone y respeta ideas sobre los posibles métodos para la
solucién de problemas. Convive afectivamente con grupos de trabajo en la realizacién de
ejercicios. Gusta del método cientifico para efectuar la busqueda de respuestas que mejoren
nuestra comprensién de la naturaleza y nuestro desarrollo intelectual. Cultiva el
autoaprendizaje. Valora la creacién de modelos matematicos que nos permitan mejorar
procesos o resultados. Valora el papel que ha desempefado y desempenan las ecuaciones
diferenciales como herramienta imprescindible para el desarrollo tecnoldgico y cientifico,
encontrada en dareas diversas como fisica, astronomia, ingenierias, psicologia, sociologia,
economia, biologia y gran cantidad de disciplinas.

4. CONTENIDOS

I. INTRODUCCION

1.1 Definicién y clasificacion de ecuaciones diferenciales
1.2 Soluciones de ecuaciones diferenciales

1.3 Problemas con valores iniciales

Il. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

2.1 Ecuaciones separables

2.2 Ecuaciones lineales

2.3 Ecuaciones exactas

2.4 Factores integrantes especiales

2.5 Ecuaciones homogéneas

2.6 Forma F(ax+by)

2.7 Ecuacién de Bernoulli

2.8 Ecuaciones de la forma (ax + by + ¢) dx + (kx + ly + m) dy =0

I1l. ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE SEGUNDO ORDEN

3.1 Operadores diferenciales lineales

3.2 Ecuaciones homogéneas y el wronskiano

3.3 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes

3.4 Ecuaciones no homogéneas

3.5 Reduccidn de orden

3.6 Coeficientes indeterminados

3.7 Variaciéon de parametros

3.8 Solucién de ecuaciones diferenciales mediante series y la transformada de Laplace

IV. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

4.1 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes
4.2 Coeficientes indeterminados

4.3 Variacioén de parametros.

V. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
5.1 Separacién de variables

5.2 Series de Fourier

5.3 Ecuacién de Laplace
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5.4 Ecuacién de la onda y de calor.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

® Exposicion de los temas
Control de la asistencia
Examenes por unidad

Establecimiento de los criterios de exposiciones individuales o en grupo
Establecimiento de los criterios de evaluacién de tareas
Debates de temas especificos para fomentar la participacion

Actividades del estudiante:

< Solucion de ejercicios en clase que expongan claramente los conceptos en estudio y a la vez desarrollen
la habilidad del estudiante en el planteamiento y técnicas de solucion de problemas

R

<+ Participacion en cursos sobre la tematica.

«» Exposicidn de videos cortos sobre la tematica, enfocandose en las aplicaciones que el tépico tiene en la
geodesia, geomatica y astronomia.

R

< Notas claves para su posterior estudio.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio
- Exdmenes por unidad

- Exdmenes rapidos

- Exposicién en clase

- Précticas de ejercicios

- Reportes de investigacion
- Cuadros sinépticos

- Mapas conceptuales

6.2 Portafolio de evidencias

- Buena presentacion de trabajos.

- Buena redaccién.

- Excelente comprensién del tema

- Excelente resolucion de ejercicio.

- Descripcién correcta de conceptos basicos
- Buena transmision del conocimiento

6.3. Calificacion y acreditacion:

6.3. Calificacion y acreditacion:
60% Cuatro exdmenes parciales
10% Participacion

30% Ejercicios de tarea

Parcial:

60% Cuatro exdmenes parciales
10% Participacion

30% Ejercicios de tarea

Final:

40 % Examenes parciales

20% Examenes rapidos

10% Exposiciones y participaciones en clase

30% Tareas promediadas acreditacion del curso con 6 o
mas

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Exposicién Oral
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Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del Aula

Uso de Plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de Investigacion

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible
Ecuaciones
D. G. Zill dlfe.rencllales con International 1998
aplicaciones de Thomson
modelado
Ecuaciones
diferenciales y
R. K. Nagle, E. B. Saff
e, t. 5 oa problemas con PEARSON 2005
y A. D. Snider
valores en la
frontera
. Ecuaciones
P.Garciay C. DE LA diferenciales y en LIMUSA 1984
LANZA . .
diferencias

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Ecuaciones
diferenciales y
W.E. B.oy.ce yR.C problemas con Limusa 1983
Diprima
valores en la
frontera
R. P. Agnew lefergnt|al McGraw—Hill 1960 Uas
equations

9. PERFIL DEL DOCENTE

¢ Posee un profundo conocimiento de dlgebra, trigonometria, geometria analitica, calculo, ecuaciones
diferenciales y algebra lineal de modo que le puede brindar al estudiante un aspecto global del papel que el
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algebra, la trigonometria y la geometria analitica tienen en otras areas de las matematicas, ingenieria y
astronomia.

¢ Es capaz de proponer ejercicios novedosos empleando los conceptos vistos en la materia.

¢ Tiene experiencia en la elaboracién de modelos matematicos.

 Realiza la demostracion de los teoremas basicos requeridos en algebra, trigonometria y geometria analitica.
¢ Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje




