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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

Mecanica Cuantica

Clave:

5646

Ubicacidn:

Semestre: VI Area: BASICA

Horas y créditos:

Tedricas: 60 Practicas: 20 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la
resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE1. Aplica los conceptos basicos de la Fisica para describir y modelar fenémenos
naturales con alta precision.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Introduccion a la Astronomia, Astronomia Observacional, Mecdanica Clasica,
Astrofisica Relativista, Atmosferas e Interiores Estelares, Mecanica Estadistica.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ
DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Fecha: enero de 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ

DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA
DR. JESUS JOEL MOLINA DUARTE

Fecha: septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno tendra un panorama amplio y claro de los sistemas a nivel atdmico, entendera los procesos de cuantizacion
y su aplicacién para la resolucion de problemas.

3. SABERES

Teoricos:

- Conocer en general conceptos clave en la astronomia.

- Comprender el movimiento y estructura de los cuerpos del Sistema Solar.
- Aprender la clasificacidén y propiedades de estrellas y galaxias.

- Conocer los conceptos basicos de la cosmologia

Practicos:

- Aplicar adecuadamente conceptos fisicos a la evolucidn de los astros.

- Determinar distancias de los planetas, las estrellas y galaxias.

- Solucionar ejercicios y problemas basicos de astronomia.

- Construir modelos congruentes con algunas configuraciones de astros

- Relacionar conceptos observacionales con los modelos estandares de la astrofisica.

Actitudinales:

Reconocer el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.
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- Actitud de participacién en la solucién de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje - Desarrollar la lectura de textos cientificos

- Valorar la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones de los
astros.

4. CONTENIDOS

1. Origen de la teoria cuantica

1.1 Radiacion electromagnética por cargas aceleradas
1.2 Emisidn y absorcion de radiacién

1.3 Radiacion del cuerpo negro 1

.4 Ley de Wien y teoria de Rayleigh-Jeans

1.5 Teoria de Planck.

2. Electrones y cuantos

2.1 Rayos beta

2.2 Razén carga-masa del electrén

2.3 Efecto fotoeléctrico y la explicacidn de Einstein
2.4 El efecto Compton

2.5 Naturaleza dual de la radiacion electromagnética

3. Modelo atémico

3.1 Modelo de Thompson del dtomo

3.2 Particulas alfa y experimento de Rutherford
3.3 Modelo de Rutherford

3.4 Espectro atémico

3.5 Postulados de Bohr

3.6 Teoria del atomo de hidrogeno de Bohr.

4. Ondas y particulas

4.1 Postulado de De Broglie

4.2 Dualidad onda-particula y confirmaciones

4.3 Interpretacién de la regla de cuantizacidn de Bohr
4.4 El principio de incertidumbre

4.5 Algunas consecuencias del principio de incertidumbre

5. La mecanica ondulatoria de Schrodinger

5.1 La ecuacién de Schrodinger

5.2 Cuantizacion de la energia

5.3 Propiedades de la funcién de onda

5.4 Eigenfunciones y eigenvalores

5.5 El limite clasico de la mecanica cuantica

5.6 Los postulados de la mecanica cuantica y sus implicaciones
5.7 El principio de incertidumbre

6. Soluciones a la ecuacion de Schrodinger
6.1 Particula libre
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6.2 Potencial de escalén

6.3 Barreras de potencial

6.4 Pozo infinito de potencial
6.5 Oscilador armdnico.

7. Espin y el &tomo de hidrégeno

7.1 Momento magnético orbital

7.2 El experimento de Stern-Gerlach y el espin

7.3 El 4tomo de un electron

7.4 Separacion de variables y solucién a ecuacion de Schrédinger
7.5 NUmeros cudnticos y eigenvalores

7.6 Eigenfunciones y densidades de probabilidad

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de ejercicios, reportes de investigacion, presentacion de
material audiovisual, resolucién de problemas en el pizarrén con explicacién detallada de la
metodologia.

Actividades del estudiante:

% Lecturas, elaboracion de trabajos. Elaboracion de cuadros sindpticos y mapas conceptuales

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

- Exdmenes por unidad Buena presentacion de trabajos.

- Exdmenes rapidos - Buena redaccion.

- Exposicién en clase - Excelente comprensién del tema

- Practicas de ejercicios - Excelente resolucion de ejercicio.

- Reportes de investigacion - Descripcién correcta de conceptos basicos
- Cuadros sinépticos - Buena transmision del conocimiento

- Mapas conceptuales

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

40 % Examenes parciales 40 % Examenes parciales

20% Examenes rapidos 20% Examenes rapidos

10% Exposiciones y participaciones en clase 10% Exposiciones y participaciones en clase

30% Tareas promediadas acreditacion del curso con 6 o | 30% Tareas promediadas acreditacidn del curso con 6 o
mas mas

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Exposicién Oral
e Ejercicios dentro de clase
e Ejercicios fuera del Aula
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Uso de Plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de Investigacion

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo Editorial Afio

URL o biblioteca
digital donde esta
disponible

R. M. Eisberg Fu’n.damentos de Limusa 2002
fisica moderna

Introduccion a la Fondo de Cultura
L. de la Pefia .. L. . 2005
mecanica cuantica Econdmica

D. S. Saxon Elementos de Easo 1968.
mecanica cuantica

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
. W. Sears, M. W.
Zemansky, H. D. Fisica Universitaria Pearson 2007
YoungyR. A.
Freedman

Fisica cuantica:

R. M. E|sbfarg vy R. At?mos, mf)leculas, Limusa 1978
Resnick solidos, nucleos y
particulas
1 1. Sakurai Modern Qu.'fmtum Benjamin Cummings 1985
Mechanics Pub.
P. A. M. Dirac The principles of Oxford U. Press 1958
quantum mechanics
.. tum Mechani .
C. Cohen-Tannoudji Quantum Mechanics Wiley and sons 1977

Vol. |

9. PERFIL DEL DOCENTE

- Poseer grado minimo de Maestria en un area afin a la astronomia y/o fisica
- Comprende y aplica adecuadamente los conceptos basicos de astronomia
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- Conoce los procesos fisicos y las teorias que describen la evolucion estelar, sistemas planetarios y galacticos. -
Motiva al estudiante a realizar lecturas complementarias (e. g. textos divulgativos)
- Posee habilidades de ensefianza y evaluacidn del aprendizaje




