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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

Astrofisica computacional Il

Clave:

5644

Ubicacidn:

Semestre VI Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 30 Practicas: 50 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del Aprendizaje y
el Conocimiento y es capaz de reconducir las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacién para la adquisicion y actualizacion del conocimiento de manera
permanente para su vida y su profesién.

CE3.
comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos, utilizando herramientas analiticas y

Formula y resuelve ecuaciones que permiten describir y predecir el

numéricas.

CE4. Utiliza y escribe programas computacionales para procesar o visualizar datos, con
el fin de analizar y comunicar resultados astrondmicos, usando licencias de software
libre.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Astrofisica computacional I, Métodos numéricos, Programacion |, Programacion |l

Responsable(s) de
elaborar el programa:

DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Fecha: Enero 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno tendra un panorama amplio y claro de los algoritmos numéricos. Al final de este curso el alumno programara

los algoritmos en el lenguaje python y sabrd como aplicarlos en la resolucion de problemas que involucren la naturaleza

y funcionamiento del sistema Solar, estrellas, galaxias, asi como del origen y evolucidn del universo.

3. SABERES

Teoricos:

- Comprende los fundamentos de programacion y estructura de datos.

- Comprende los algoritmos numéricos fundamentales.

- Conoce los métodos para ajustar datos astronémicos a modelos tedricos.

- Contrasta los diferentes algoritmos para resolver un problema.

- Emplea los fundamentos de simulacion numérica de fendmenos astronémicos.

Practicos:

- Desarrolla programas en Python para el andlisis y procesamiento de grandes voliumenes de
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datos astronomicos.

- Aplica los métodos numeéricos en la solucién de problemas astronémicos

- Usa bibliotecas especializadas de Python para implementar métodos numéricos y analizar
datos.

- Lleva a cabo simulaciones de sistemas astrofisicos

- Disefia algoritmos para la la reduccion y analisis de datos astrondmicos

Actitudinales: - Reconoce el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.

- Participa en la solucidn de ejercicios.

- Valora el autoaprendizaje

- Promueve la lectura de textos cientificos

- Valora la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones de los
astros

4. CONTENIDOS

1. Andlisis de series

1.1 Series de Taylor

1.2 Series de Fourier

1.3 Coeficientes de Fourier
1.4 Propiedades

2. Transformadas

2.1 Transfomada de Fourier

2.2 Funcion de Dirac

2.2 Transformada rapida de Fourier
2.3 Convolucién y deconvolucién
2.4 Propiedades

2.4 Transformada de Gabor

3. Distribuciones de probabilidad

3.1 Errores

3.2 Distribucién de probabilidad madre

3.3 Distribucion de probabilidad muestra y parametros que las caracterizan
3.4 Distribucion binomial

3.5 Distribucién de Poisson

3.6 Distribucion Gaussiana o normal.

3.7 Otras distribuciones comunes

3.8 Intervalos de confianza

3.9 comprobacién de hipdtesis

4. Métodos de Montecarlo
4.1 Numeros aleatorios

4.2 Distribuciones uniformes
4.3 Método de transformacion
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4.4 Método del rechazo
4.5 Integracidn por Montecarlo
4.6 Método de remuestreo (bootstrap)

5. Modelado de Datos

5.1 Minimos cuadrados como estimador maximo de probabilidad

5.2 Ajuste de datos a una linea recta

5.3 Método general de minimos cuadrados
5.4 Modelos no lineales

5.5 Estimacion robusta

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de

® ejercicios, reportes de investigacion, presentacidon de material audiovisual, resolucién de

e problemas en el pizarréon con explicacion detallada de la metodologia.

Actividades del estudiante:

< Lecturas, elaboracion de trabajos. Elaboracién

«» de cuadros sindpticos y mapas conceptuales .

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Registra de manera ordenada en su cuaderno de notas
las aportaciones vertidas por el docente y compafieros.
Expone y describe las ideas centrales de los contenidos
tematicos, analizados en las sesiones.

Construye metodologias y formularios, sobre los

procesos de analisis de datos, identificando los
elementos de mayor importancia, que expondrd en la
solucién de ejercicios en clase.
Realiza demostraciones con

rigor matematico vy

procedimientos correctos.

Notas en su cuaderno, de aportaciones del docente y
compafieros durante las sesiones de clase.

Elaboracion de un glosario de conceptos basicos de
ciencia de datos.

Elaboracién de un formulario bdsico de teoremas vy
propiedades del analisis de datos.

Demostraciones y soluciéon de ejercicios propuestos por
la literatura del curso.

Elaboracién de programas

Trabajos de investigacion.

Reportes

6.3. Calificacion y acreditacién:

Calificacion a través de la evaluacién continua por medio de:

¢ Registro de asistencia y evaluacién
* Rubricas

e Tareas

¢ Proyecto

¢ Notas de clase

Acreditacion: con la suma del puntaje asignado a cada uno de los instrumentos de evaluacién arriba
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mencionados, que den un resultado entre 8 y 10.

Parcial: Final:
Asistencia obligatoria 80% Ordinario/proyecto final 60%
Tareas 40%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposiciones, lecturas de libros, lectura de articulos cientificos, WhatsApp, Google Classroom, YouTube.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

https://numerical.re

Press Numerical Recipes Cambridge 2007 .
cipes/

Mathematical
Riley Methods for physics Cambridge 2006
and Engineering

Data Driven & . .
Oxford university

Kutz Scientific 2013
. press
Computation
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta

disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

Especialista en el area de andlisis de datos, programacion, estadistica y matematicas.




