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1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNID’AD DE APRENDIZAIJE Mecanica Estadistica
O MODULO:
Clave: 5750
Ubicacién: Semestre VII Area: Basica
Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta: | CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en
la resolucidn de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE1. Aplica los conceptos basicos de la Fisica para describir y modelar fenémenos
naturales con alta precision.

Unidades de aprendizaje | Mecanica Clasica, Astrofisica Relativista, Atmdsferas e Interiores
relacionadas: Estelares.

Responsable(s) de DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ Fecha: ENERO 2018
elaborar el programa: DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Responsable(s) de DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ Fecha: SEPTIEMBRE 2024
actualizar el programa: DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA
DR. MARIO ALDAIR PEREZ DE LEON

2. PROPOSITO

Elalumno tendrd un amplio panorama en el manejo de las herramientas matematicas de probabilidad y estadistica
para la descripcidn de sistemas que involucran muchas particulas partiendo de un enfoque microscopico a un
enfoque macroscépico.

3. SABERES

Tedricos: -Conocer en general conceptos clave en la astronomia.

- Comprender el movimiento y estructura de los cuerpos del Sistema Solar.
- Aprender la clasificacidén y propiedades de estrellas y galaxias.

- Conocer los conceptos basicos de la cosmologia.

Practicos: - Aplicar adecuadamente conceptos fisicos a la evolucidn de los astros.

- Determinar distancias de los planetas, las estrellas y galaxias.

- Solucionar ejercicios y problemas basicos de astronomia.

- Construir modelos congruentes con algunas configuraciones de astros.

- Relacionar conceptos observacionales con los modelos estandares de la astrofisica.
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Actitudinales: -Reconocer el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.

- Actitud de participacién en la solucidn de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Desarrollar la lectura de textos cientificos.

- Valorar la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucidn y emisiones de los
astros.

4. CONTENIDOS

1 Introduccién a métodos estadisticos

1.1 Conceptos estadisticos elementales y ejemplos

1.2 El problema del camino aleatorio simple en una dimensién

1.3 Discusién general de valores medios

1.4 Determinacién de valores medios para el problema del camino aleatorio
1.5 Distribucion de probabilidad para grandes N

1.6 Distribuciones de probabilidad Gaussiana

1.7 Discusién general del camino aleatorio

1.8 Distribuciones de probabilidad que invocan varias variables

1.9 Comentarios sobre distribuciones de probabilidad continua

1.10 Determinacion general de valores medios para el camino aleatorio

2 Descripcidn estadistica de sistemas de particulas
Formulacién estadistica del problema mecanico
2.1 Especificacidn del estado de un sistema

2.2 Ensemble Estadistico

2.3 Postulados basicos

2.4 Célculos de probabilidad

2.5 Comportamiento de la densidad de estados
Interaccion entre sistemas macroscépicos

2.6 Interaccidn térmica

2.7 Interaccion mecanica

2.8 Interaccién general

2.9 Procesos cuasi-estaticos

2.10 Trabajo cuasi-estatico hecho bajo presidn
2.11 Diferenciales exactas e inexactas

3 Termodindmica estadistica

Irreversibilidad y la tendencia al equilibrio

3.1 Condiciones de equilibrio y restricciones

3.2 Procesos reversibles e irreversibles
Interaccion térmica entre sistemas macroscépicos
3.3 Distribucion

de energia entre sistemas en equilibrio

3.4 La aproximacion al equilibrio térmico

3.5 Temperatura

3.6 Fuente de calor

3.7 Agudeza de la distribucién de probabilidad
Interaccion general entre sistemas macroscopicos
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3.8 Dependencia de la densidad de estados sobre los pardmetros externos
3.9 Equilibrio entre sistemas interactuando

3.10 Propiedades de la entropia

Resumen de resultados fundamentales

3.11 Leyes termodinamicas

y relaciones estadisticas bdsicas

4 Pardmetros macroscépicos y su medicidn

4.1 Trabajo y energia interna

4.2 Calor

4.3 Temperatura absoluta

4.4 Capacidad calorifica y calor especifico

4.5 Entropia

4.6 Consecuencias de la definicién absoluta de entropia
4.7 Parametros intensivos y extensivos

5 Aplicaciones simples de termodinamica macroscopica
Propiedades de gases ideales

5.1 Ecuacién de estado y energia interna

5.2 Calores especificos

5.3 Expansidn adiabdtica o compresion

5.4 Entropia

Relaciones generales para una sustancia homogénea
5.5 Derivacion de relaciones generales

5.6 Resumen de relaciones de Maxwell y funciones termodinamicas
5.7 Calores especificos

5.8 Entropia y energia interna

Expansion libre y proceso controlado

5.9 Expansiodn libre de un gas

5.10 Proceso controlado (Joule-Thomson)

Mdquinas térmicas y refrigeradores

5.11 Maquinas térmicas

5.12 Refrigeradores

6 Métodos basicos y resultados de mecanica estadistica
Representacion de ensambles de situaciones fisicas de interés
6.1 Sistemas aislados

6.2 Sistemas en contacto con una fuente de calor

6.3 Aplicaciones simples de la distribuciéon candnica

6.4 Sistema con energia media especifica

6.5 Determinacién de valores medios en un ensemble candnico
6.6 Conexion con termodinamica

Métodos aproximados

6.7 Ensembles usados como aproximaciones

6.8 Métodos matematicos aproximados

Generalizacion y aproximacion alternativa

6.9Ensamble gran candnico y otros ensambles

6.10 Derivacién alternativa de la distribucién canédnica
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7 Aplicaciones simples de mecénica estadistica
Método general de aproximacidn

7.1 Funciones de particidn y sus propiedades

Gas ideal monoatdmico

7.2 Determinacidn de cantidades termodindmicas

7.3 Paradoja de Gibbs

7.4 Validez de la aproximacidn clasica

Teorema de equiparticién

7.5 Prueba del teorema

7.6 Aplicaciones simples

7.7 Calores especificos de sdlidos

Paramagnetismo

7.8 Determinacién general de la magnetizacion

Teoria cinética de gases diluidos en equilibrio

7.9 Distribucion de velocidades de Maxwell

7.10 Distribucion de velocidades relativas y valores medios
7.11 Numero de moléculas que golpean una superficie

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicidn en clase
e Exdamenes
e Priacticas de ejercicios, reportes de investigacidn, presentacién de material audiovisual
® Resolucion de problemas en el pizarrdn con explicacion detallada de la metodologia

Actividades del estudiante:
< Lecturas
«» Elaboracién de trabajos.

«» Elaboracién de cuadros sindpticos y mapas conceptuales

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

- Buena presentacion de trabajos.

- Buena redaccién.

- Excelente comprensién del tema
- Excelente resolucion de ejercicio.

-Exdmenes por unidad
- Exdmenes rapidos

- Exposicién en clase

- Précticas de ejercicios

- Descripcion correcta de conceptos basicos
- Buena transmision del conocimiento

- Reportes de investigacion
- Cuadros sinépticos
- Mapas conceptuales

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:

60% Exdmenes parcial
10% Participacion

30% Ejercicios de tarea

Final:
70% Promedio parciales
30% Trabajo/proyecto final
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7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposicion Oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
FUNDAMENTALS OF
FREDERIK REIF. STATISTICAL AND McGRAW-HILL 1965

THERMAL PHYSICS

FREDERIK REIF. Fisica estadistica Reverté 2010
https://vuquangnguy
en2016.wordpress.co
m/wp-
STATISTICAL content/uploads/201
DONALD McQUARRIE MECHANICS Harper & Row 1976 7/12/339279795-

donald-a-mcquarrie-
statistical-mechanics-
bookzz-org.pdf

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible
Fund tal . http: .teachast
Karttunen H., Kroger vndamenta P., Springer p://www.teachas
Astronomy ronomy.com

An Introduction to
Modern Pearson 2007
Astrophysics

B. W. Carroll, D. A.
Ostlie

9. PERFIL DEL DOCENTE

e Poseer grado minimo de Maestria en un area afin a la astronomia y/o fisica
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e Comprende y aplica adecuadamente los conceptos fundamentales de Mecanica Clasica, Mecénica
Cuantica y Teoria de Probabilidad

Comprende y aplica adecuadamente los conceptos bdsicos de astronomia

Motiva al estudiante a realizar lecturas complementarias (e. g. textos

divulgativos)

Posee habilidades de enseianza y evaluacién del aprendizaje




