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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | EXTRAGALACTICA Y COSMOLOGIA

0 MODULO:

Clave: 5960

Ubicacion: Semestre IX Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil | CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la
de egreso al que aporta: | resolucién de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE2. Utiliza fundamentos astrofisicos para el analisis e interpretacion de mediciones
astrondémicas al investigar dentro del contexto de modelos existentes (estelares,
galacticos, entre otros) con base en la metodologia cientifica.

Unidades de aprendizaje | Astrofisica computacional Il, Métodos numéricos, Programacién |, Programacion Il
relacionadas:

Responsable(s) de DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO Fecha: Enero 2018
elaborar el programa: DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ

DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA
Responsable(s) de DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO Fecha: Septiembre 2024
actualizar el programa: DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ

DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

2. PROPOSITO

El estudiante obtendrd competencias cognoscitivas para la comprension e interpretacién de conceptos basicos
gue ayudaran a entender la variedad de fendmenos que influyen en la formacion y evolucién de las galaxias.
Entenderd las técnicas estadisticas para la descripcidén de la estructura a gran escala trazada por las galaxias. Asi
tendra una comprension del origen y evolucion del Universo.

3. SABERES

Tedricos: - Conoce en general conceptos clave en la astronomia.

- Comprende los procesos fisicos detras de la formacion de galaxias.

- Conoce detalladamente la clasificacion de galaxias

- Comprende la dindmica de sistemas estelares.

- Conoce la cinematica y distribucion de materia oscura.

- Conoce los conceptos basicos de expansion del universo, constante de Hubble y la
estructura a grande escala del universo.

- Comprende los procesos fisicos en torno a los agujeros negros supermasivos

Practicos: - Obtiene datos de archivos para analizar galaxias incluyendo el procesamiento de imdagenes,
espectroscopia y fotometria.
- Aplica métodos para extraer y analizar datos provenientes de galaxias.

- Utiliza simulaciones numéricas de formacion y evoluciéon de galaxias e interpreta estas en el
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contexto de observaciones reales

- Representa conceptos observacionales con los modelos estandares de la
astrofisica.

- Resuelve problemas de formacion y evolucién de galaxias.

Actitudinales: - Reconoce el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.

- Participa en la solucidn de ejercicios.

- Valora el autoaprendizaje

- Promueve la lectura de textos cientificos

- Valora la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones de los

astros

4. CONTENIDOS

1. Introduccion

1.1 Historia temprana
1.2 Historia Tardia

1.3 Cosmologia moderna

2 Cosmologia relativista

2.1 Geometria global y dindmica del universo
2.2 El universo en expansion

2.3 Ecuaciones de Friedmann

3. Parametros cosmoldgicos

3.1 Resolucién de las ecuaciones de Friedmann y ecuacion de estado
3.2 Ejemplos de modelos cosmoldgicos

3.3 Distancias en cosmologia

4. La escala de universo

4.1 Indicadores estelares de distancias

4.2 Relaciones de indicadores de distancias
4.3 Candelas estandares de supernova

4.4 Edad del universo

4.5 Pruebas de la expansion del universo

5. Pruebas cosmoldgicas

5.1 Diagrama de Hubble

5.2 Fondo de radiacién de microondas
5.3 Concordancia césmica

6. El universo temprano

6.1 La nucleosintesis del big bang

6.2 Inflacién

6.3 Universo muy temprano . El contenido del universo
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7.1 Materia oscura
7.2 Lentes gravitacionales
7.3 Energia oscura

8. Formacion de estructuras

8.1 colapso de fluctuaciones de densidad

8.2 El espectro de potencias de las fluctuaciones de densidad
8.3 El crecimiento de las fluctuaciones de densidad

8.4 Simulaciones numéricas de formacién de estructuras

8.5 El universo a gran escala

8.6 Funcion de correlacion

9. Cimulos de galaxias

9.1 Velocidades peculiares

9.2 Morfologia de los cimulos de galaxias
9.3 Contenido de los cumulos de galaxias

10. Galaxias

10.1 Morfologia y la secuencia de Hubble
10.2 Galaxias espirales

10.3 Galaxias elipticas

11. Evolucién galactica

11.1 Sintesis de poblaciones estelares

11.2 Observaciones de evolucidn galactica

11.3 Evolucidn galdctica en cimulos de galaxias
11.4 La historia de formacion estelar del universo

12. Formacion galactica

12. 1 El medio intergaldctico

12. 2 Sistemas absorbedores de lineas
12.3 El bosque de lyman alfa

12.4 Era de reionizacién

13. AGN

13.1 Propiedades generales de AGNs

13.2 Clasificaciéon de AGNs

13.3 Unificacion de AGNs

13.4 Agujeros negros supermasivos y el limite de eddington
13.5 Chorros y radiacién sincrotrén

13.6 Formacién y Evolucidn de Cuasares

LICENCIATURA EN ASTRONOMIA
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5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de

® ejercicios, reportes de investigacion, presentacidon de material audiovisual, resolucién de

e problemas en el pizarréon con explicacion detallada de la metodologia.

Actividades del estudiante:

< Lecturas, elaboracion de trabajos. Elaboracién

«» de cuadros sindpticos y mapas conceptuales .

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Registra de manera ordenada en su cuaderno de notas
las aportaciones vertidas por el docente y compafieros.
Expone y describe las ideas centrales de los contenidos
tematicos, analizados en las sesiones.

los

Construye metodologias y formularios, sobre

procesos de analisis de datos, identificando los
elementos de mayor importancia, que expondrd en la
solucién de ejercicios en clase.
Realiza demostraciones con

rigor matematico vy

procedimientos correctos.

Notas en su cuaderno, de aportaciones del docente y
companieros durante las sesiones de clase.

Elaboracién de un glosario de conceptos basicos de
ciencia de datos.

Elaboracién de un formulario bdsico de teoremas y
propiedades del analisis de datos.

Demostraciones y solucion de ejercicios propuestos por
la literatura del curso.

Elaboracién de programas

Trabajos de investigacion.

Reportes

6.3. Calificacion y acreditacién:

Calificacion a través de la evaluacién continua por medio de:

¢ Registro de asistencia y evaluacién
* Rubricas

e Tareas

e Proyecto

¢ Notas de clase

Acreditacion: con la suma del puntaje asignado a cada uno de los instrumentos de evaluacién arriba

mencionados, que den un resultado entre 8 y 10.

Parcial:

Asistencia obligatoria 80%
Tareas 40%

Final:
Ordinario/proyecto final 60%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposiciones, lecturas de libros, lectura de articulos cientificos, WhatsApp, Google Classroom, YouTube.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo

Editorial

URL o biblioteca
digital donde esta
disponible
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Extrgalactic
Scheneider & Cambridge 2006
Astronomy
An Introduction to
Carroll, B. W.
] modern Pearson 2007
Ostlie, D.A. .
Astrophysics
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

Especialista en el area de andlisis de datos, programacion, estadistica y matematicas.




