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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | Hidrodinamica

0 MODULO:

Clave: 5064

Ubicacion: Optativa Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 60 Practicas: 20 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil | CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas innovadoras
de egreso al que aporta: | a partir de la transdisciplina.

CES5. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astrondmicas
para interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base
en metodologia cientifica.

CE7. Analiza fuentes de error instrumentales y atmosféricas para calibrar observaciones
astrondmicas, con metodologia cientifica.

Unidades de aprendizaje | Fisica I, Fisica Il, Ecuaciones diferenciales, Métodos Numéricos
relacionadas:

Responsable(s) de DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO Fecha:
elaborar el programa: DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ Enero 2018
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA
Responsable(s) de DR. CARLOS TAPIA SCHIAVON Fecha:
actualizar el programa: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno tendrd un panorama introductorio a la mecanica de fluidos y hace hincapié en los conceptos
fundamentales y las técnicas de resolucién de problemas. Los temas que se trataran incluyen propiedades de
fluidos en estado estacionario y dinamico. Finalmente, el alumno podra definir las bases del andlisis diferencial
del flujo de un fluido.

3. SABERES

Tedricos: - Conoce conceptos generales que fundamentan la termodinamica.
- Entiende los procesos claves que definen un fluido y el flujo de este.
- Conoce los fundamentos fisicos que definen las ecuaciones de la dindmica de fluidos

Practicos: - Distingue las propiedades fundamentales de un fluido

- Establece las fuerzas que afectan el flujo de un fluido

- Identifica los diferentes tipos de flujos

- Construye las ecuaciones diferenciales del flujo de un fluido
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Actitudinales: - Reconoce el papel fundamental de la dindmica de fluidos.
- Actitud de participacién en la solucidn de ejercicios.

- Cultiva el autoaprendizaje

- Desarrolla la lectura de textos cientificos

- Valora la importancia de los procesos fisicos de los flujos

4. CONTENIDOS

1. Introduccion y conceptos basicos
1.1 La condicién de no deslizamiento
1.2 Breve historia de la mecanica de fluidos
1.3 Clasificacion de los flujos de fluidos
1.4 Volumen de control y del sistema
1.5 Modelado matematico de problemas de ingenieria
2. Propiedades de los fluidos
2.1 Definicién del Continuo
2.2 Densidad y gravedad especifica
2.3 Presion de vapor y cavitacion
2.4 Energia y calores especificos
2.5 Coeficientes de compresibilidad
2.6 Viscosidad
2.7 Tension superficial y efecto capilar
3. Presion y estatica de fluidos
3.1 Presioén de un fluido
3.2 Introduccioén a la estatica de fluidos
3.3 Fuerzas hidrostaticas sobre superficies
3.4 Flotabilidad y estabilidad
3.5 Fluidos en movimiento de cuerpo rigido
4. Cinematica de fluidos
4.1 Descripciones lagrangianas y eulerianas
4.2 Fundamentos de la visualizacion de flujo
4.3 Graficos de datos de flujo de fluidos
4.4 Otras descripciones cinematicas
4.5 El teorema de transporte de Reynolds
5. Ecuaciones de masa, Bernoulli y energia
5.1 Conservacion de la masa
5.2 Energia mecanica y eficiencia
5.3 La ecuacion de Bernoulli
5.4 Aplicaciones de la ecuacién de Bernoulli
5.5 Ecuacion general de energia
5.6 Analisis energético de flujos estacionarios
6. Analisis de la cantidad de momento en sistemas de flujo
6.1 Leyes de Newton y conservacion de la cantidad de movimiento
6.2 Eleccion de un volumen de control
6.3 Fuerzas que actuan sobre un volumen de control
6.4 La ecuacion de la cantidad de movimiento lineal
6.5 Repaso del movimiento rotacional y la cantidad de movimiento angular
6.6 La ecuacion de la cantidad de movimiento angular
7. Flujo en tuberias
7.1 Flujos laminares y turbulentos
7.2 La region de entrada
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7.3 Flujo laminar en tuberias
7.4 Flujo turbulento en tuberias
8. Analisis diferencial del flujo de fluidos
8.1 Introduccidn
8.2 Conservacion de la masa: la ecuacién de continuidad
8.3 La funcidn de corriente
8.4 Conservacion del momento lineal: ecuacion de Cauchy
8.5 La ecuacion de Navier-Stokes
8.6 Analisis diferencial de problemas de flujo de fluidos

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de ejercicios, reportes de investigacidn, presentacién de
material audiovisual, resolucion de problemas en el pizarrén con explicacidn detallada de la
metodologia.

Actividades del estudiante:
® Lecturas, elaboracién de trabajos. Elaboracién de cuadros sinépticos y mapas conceptuales.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
® Buena presentacion de trabajos. e Examenes por unidad
e Buena redaccion. e Examenes rapidos
e Excelente comprension del tema ® Exposicion en clase
e Excelente resolucion de ejercicio. ® Priacticas de ejercicios
® Descripcion correcta de conceptos basicos ® Reportes de investigacion
e Buena transmisién del conocimiento e Cuadros sindpticos
e Mapas conceptuales
6.3. Calificacion y acreditacién:
Parcial: Final:
40 % Examenes parciales 60% Promedio parciales
20% Examenes rapidos 20% Evaluacion ordinaria
10% Exposiciones y participaciones en clase 30% Tareas | 20% Trabajo/proyecto final
promediadas

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposicién Oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
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Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas de laboratorio

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible

https://www.mhedu
cation.com/highered
roduct/fluid-
Yunus A. Cengel, FLUID MECHANICS: . /pmechar/mics-
John M. Cimbala. FUNDAMENTALS McGraw-Hill 2017 fundamentals-
AND APPLICATIONS s
applications-cengel-
cimbala/M97812596

96534.html

https://www.pearso
n.com/en-
us/subject-

catalog/p/applied-
fluid-
mechanics/P200000
001540/9780137467
730

Aplied fluid
mechanics, 8th Pearson Education 2022
Edition

Joseph A. Untener
Robert L. Mott

https://www.fce.ec/

INTRODUCCION A producto/introducci

ROSA MARIA P FONDO DE CULTURA on-a-la-
VELASCO BELMONT | A HIDRODINAMICA | N omica 2005 hidrodinamica-
CLASICA .
clasica-
9789681673208/
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
PINA GARZA, . .
EDUARDO DINAMICA DE Trilas 2018 oroiramion e,
SELVA MONROY, FLUIDOS

SARA M. T. DE LA fluidos_11965
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9. PERFIL DEL DOCENTE

Poseer grado minimo de Maestria en un area afin a la astronomia y/o fisica

- Comprende y aplica adecuadamente los conceptos basicos de hidrodinamica

- Conoce los procesos fisicos y las teorias que describen el flujo de un fluido

- Motiva al estudiante a realizar lecturas complementarias (e. g. textos divulgativos)
- Posee habilidades de ensefianza y evaluacion del aprendizaje




