Ql:\lT\[,‘wm:H_ \!i\ﬂﬁ»!hr@

&

>

. UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

CON VISIGN DEZA
FUTURO —7/J

LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

MECANICA CELESTE

Clave:

5066

Ubicacidn:

OPTATIVA Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
innovadoras a partir de la transdisciplina.

CES5. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astrondmicas
para interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base
en metodologia cientifica.

CE7. Analiza fuentes de error instrumentales y atmosféricas para calibrar
observaciones astrondmicas, con metodologia cientifica.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Mecanica Clasica

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Jesus Lépez Herndndez Fecha: Enero 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dr. JesuUs Lépez Hernandez Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno comprenderd a profundidad las distintas formulaciones de la mecdnica clasica y los conceptos
trascendentes en ella, asi como obtener habilidades para resolver ecuaciones de la dindmica para distintos
sistemas, mediante el uso de sistemas coordenados fijos y del principio variacional.

3. SABERES

Teoricos:

Conoce en general conceptos clave en la astronomia.

Comprende los procesos fisicos detras de la formacién de galaxias.

Conoce detalladamente la clasificacion de galaxias

Comprende la dindmica de sistemas estelares.

Conoce la cinematica y distribuciéon de materia oscura.

Conoce los conceptos basicos de expansién del universo, constante de Hubble y la
estructura a grandes escala del universo.

Practicos: °

Obtiene datos de archivos para analizar galaxias incluyendo el procesamiento de
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imagenes, espectroscopia y fotometria.
e Aplica métodos para extraer y analizar datos provenientes de galaxias.
e Utiliza simulaciones numéricas de formacién y evolucién de galaxias e interpreta
estas en el contexto de observaciones reales
® Representa conceptos observacionales con los modelos estandares de la
astrofisica.
® Resuelve problemas de formacién y evolucion de galaxias.

Reconoce el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.

Participa en la solucién de ejercicios.

Valora el autoaprendizaje

Promueve la lectura de textos cientificos

Valora la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones
de los astros

Actitudinales:

4. CONTENIDOS

1. Introduccién

1.1 Mecanica de particula libre
1.2 Sistema de particulas

1.3 Momento lineal y angular
1.4 Energia

1.5 Coordenadas generalizadas

2. Ecuaciones de Lagrange

2.1 Movimiento sin constricciones
2.2 Sistemas con constricciones
2.3 Momento generalizado

2.4 Coordenadas ignorables

2.5 Leyes de conservacion

3. Oscilaciones

3.1 Movimiento armdnico simple

3.2 Oscilaciones con fuerzas disipativas
3.3 Oscilaciones forzadas con disipacion
3.4 Resonancias

4. Fuerza central

4.1 Reduccion al problema de 1 cuerpo

4.2 Ecuacion de movimiento y primera integral
4.3 Orbitas cerradas

4.4 El problema de Kepler con tiempo

4.5 Problema de los 3 cuerpos

5 Mecianica Hamiltoniana
5.1 Transformaciones de Legendre
5.2 Sistemas 1D
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5.2 Sistemas multidimensionales
5.3 Coordenadas ciclicas
5.4 Transformaciones candnicas
5.5 Teorema de Liouville

6 Temas avanzados

6.1 Formulacidn Lagrangiana de la mecanica relativista
6.2 Formulacién Hamiltoniana de la mecdnica relativista
6.3 Ecuacién de Hamilton-Jacobi

6.4 Aplicacion al problema de Kepler

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de ejercicios, reportes de investigacion, presentacion de
material audiovisual, resolucidn de problemas en el pizarrén con explicacidn detallada de la
metodologia.

Actividades del estudiante:

% Lecturas, elaboracidon de trabajos. Elaboracidn de cuadros sindpticos y mapas conceptuales, .

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e Buena presentacion de trabajos. e Examenes por unidad
e Buena redaccion. e Examenes rapidos
e Excelente comprension del tema ® Exposicion en clase
e Excelente resolucion de ejercicio. ® Pricticas de ejercicios
e Descripcién correcta de conceptos basicos ® Reportes de investigacidn
e Buena transmision del conocimiento e Cuadros sindpticos
e Mapas conceptuales
6.3. Calificacion y acreditacion:
Parcial: Final:
40 % Examenes parciales 60% Promedio parciales
20% Examenes rapidos 20% Evaluacion ordinaria
10% Exposiciones y participaciones en clase 30% Tareas | 20% Trabajo/proyecto final
promediadas

7. RECURSOS DIDACTICOS
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Exposicién Oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas de laboratorio

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible

Basica:

Goldstein, H, Classical Mechanics | Pearson Education 2002

Classical Mechanics:
Systems of Particles

Greiner W. & Hamiltonian Springer 2010
Dynamics
Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta

disponible
. Classical Dynamics
Marion J 8. & of Particles and Elsevier 1965

Thornton S.T.
Systems

9. PERFIL DEL DOCENTE

Poseer grado minimo de Maestria en un area afin a la astronomia y/o fisica, que comprenda y aplique
adecuadamente los conceptos basicos de astronomia,conozca los procesos fisicos y las teorias que describen la
evolucion estelar, sistemas planetarios y galacticos. Que motive al estudiante a realizar lecturas complementarias
(e. g. textos divulgativos) y posea habilidades de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




