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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | Radioastronomia y milimétrica

0 MODULO:

Clave: 5069

Ubicacion: Optativa Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil | CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
de egreso al que aporta: innovadoras a partir de la transdisciplina.

CES5. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astrondmicas
para interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base
en metodologia cientifica.

CE7. Analiza fuentes de error instrumentales y atmosféricas para calibrar
observaciones astrondmicas, con metodologia cientifica.

Unidades de aprendizaje | Astronomia Observacional Il, Astronomia Galactica y Extragalactica, Procesos

relacionadas: Radiativos, Fisica del Medio Interestelar.
Responsable(s) de Fecha: Enero 2018
elaborar el programa: DR. JORGE CARLOS AVILA GAXIOLA
Responsable(s) de Fecha: Septiembre 2024
actualizar el programa: DR. JORGE CARLOS AVILA GAXIOLA

DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ

2. PROPOSITO

El estudiante realiza proyectos propios utilizando datos milimétricos/submilimétricos. Comprende la
instrumentacién utilizada en radioastronomia, plantean los temas astrofisicos para los cuales se utilizan
observaciones en el rango mm/submm del espectro electromagnético y, discute trabajos cientificos publicados
en revistas internacionales en los que se analicen observaciones tomadas con distintos radiotelescopios y que
abordan distintas tematicas cientificas, como por ejemplo: medio interestelar, astroquimica, formacién estelar,
campos magnéticos, fisica solar y astronomia extragalactica. En cada caso se discutiran los instrumentos y
métodos de observacidn utilizados y los resultados obtenidos.

3. SABERES

Conoce en general conceptos clave en la radioastronomia.

Comprende el movimiento y estructura de los cuerpos del Sistema Solar.
Aprende la clasificacién y propiedades de radiotelescopios.

Conoce los conceptos basicos de la milimétrica.

Tedricos:
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Practicos: e Aplica adecuadamente conceptos fisicos a reflectores, antenas y alimentadores.
® Realiza observaciones con un telescopio de disco simple
e Construye modelos congruentes con algunas configuraciones de astros.
e Relaciona conceptos observacionales con los modelos estdndares de la astrofisica.
Actitudinales: o Reconoce el papel fundamental que toma la radioastronomia en la ciencia.
e Participa en la solucidn de ejercicios.
e Cultiva el autoaprendizaje.
e Desarrolla la lectura de textos cientificos.
e Valora laimportancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones
de los astros.

4. CONTENIDOS

1. Introduccién

1.1 Breve historia de la radioastronomia.

1.2 Emisién del continuo y de lineas.

1.3 Estructura basica de un radiotelescopio.

1.4 Imagenes en radio.

1.5 Medidas de la cantidad de radiacion: energia total, luminosidad, flujo, densidad de flujo, intensidad.
1.6 Radiacion de cuerpo negro. Aproximacion de Rayleigh-Jeans.

1.7 Temperatura de brillo. Radiacién coherente.

2. Radiotelescopios

2.1 Reflectores, antenas y alimentadores. Reflectores primarios.

2.2 Determinacion del diagrama de antena. Alimentacidn e iluminacion del reflector principal.
2.3 Imperfecciones de la superficie.

2.4 Receptores heterodinos: front-end y back-end.

2.5 Ruido, temperatura de ruido y temperatura de antena.

2.6 Detectores volumétricos. Espectrometros.

3. Radiotelescopios de disco simple

3.1 Observaciones con un telescopio de disco simple. Modos de observacion.

3.2 Determinacion de la temperatura del sistema. Medicién de la temperatura de antena y su incerteza.
3.3 Diagrama de antena: angulo sélido de la antena y resolucién angular. Eficiencia del haz principal.

3.4 Observacion de fuentes resueltas y no resueltas. Temperatura de brillo vs. temperatura de antena,
dilucion y eficiencia del haz.

3.5 Observacion de lineas espectrales. Obtencidn de imagenes. Calibracion del radiotelescopio.

3.6 Sensibilidad del radiotelescopio y metodologia para el planeo de la observacién.

4. Interferometria

4.1 Sintesis de apertura. Interferémetros de dos antenas.

4.2 Observacion de fuentes puntuales. Respuesta del interferometro (“fringe function”).
4.3 Funcién de visibilidad. Observaciones de fuentes extendidas.

4.4 Coherencia y efectos del ancho de banda y tiempos de integracidn finitos.

5. Radiotelescopios mm/submm existentes
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5.1 Caracteristicas principales: resoluciéon angular y espectral. Receptores. Modos de observacion. El
radiotelescopio. Tratamiento de datos.

6. Temas selectos de radiomilimetrica

6.1 Lineas moleculares: Conceptos basicos. Transiciones rotacionales, vibracionales y electronicas.
Intensidad de la linea.

6.2 Moléculas lineales, simétricas y asimétricas: niveles de energia, intensidades de linea y densidades de
columna.

6.3 Emisidn del continuo: Emisién térmica del polvo. Estimacion de densidades y temperatura del polvo.
6.4 Nubes moleculares: Distribucion en la Galaxia. Clasificacidon. Principales caracteristicas. Estructura:
nucleos y grumos moleculares. Abundancias. Molécula de H2 y de CO, caracteristicas principales.
Visualizacion de cubos de datos.

6.5. Emisidn de objetos estelares. El Sol. Las estrellas de secuencia principal, gigantes y supergigantes.
Estrellas jévenes. Discos proto-estelares. Radio jets. Outflows moleculares.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de ejercicios, reportes de investigacidn, presentacién de
material audiovisual, resolucidn de problemas en el pizarrén con explicacidn detallada de la
metodologia.

Actividades del estudiante:
«» Lecturas, elaboracidon de trabajos. Elaboracién de cuadros sindpticos y mapas conceptuales.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e Buena presentacion de trabajos. e Examenes por unidad
e Buena redaccion. e Examenes rapidos
e Excelente comprension del tema ® Exposicidn en clase
e Excelente resolucion de ejercicio. ® Practicas de ejercicios
e Descripcién correcta de conceptos basicos ® Reportes de investigacidn
e Buena transmision del conocimiento e Cuadros sindpticos
e Mapas conceptuales
6.3. Calificacion y acreditacién:
Parcial: Final:
40% Examenes parcial 60% Promedio parciales
20% Examenes rapidos 20% Evaluacion ordinaria
10% Exposiciones y participaciones en clase 20% Trabajo/proyecto final
30% Tareas promediadas

7. RECURSOS DIDACTICOS

® Exposicion Oral
e Exposicién audiovisual
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CON VISION D
FUTURO

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas de laboratorio

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Thomas L. Wilson
. ’ . https://link.springer.
Krlsstj:aﬁg?fs, Tiiltsrg:]:randlo Springer 2009 com/book/10.1007/
_>usann Y 978-3-540-85122-6
Huttemeister
Jonathan M. Marr, ;:(:iia:;:rr:::nff_
Ronald L. Snell, . ¥ CRC Press 2016
Stanlev E. Kurty Observational
yE Methods
The Physics and .
A. G. G. M. Tielens Chemistry of the ;amt?rldge 2005
. University Press
Interstellar Medium
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

Poseer grado minimo de Maestria en un area afin a la astronomia y/o fisica. Comprende y aplica adecuadamente
los conceptos basicos de astronomia. Conoce los procesos fisicos y las teorias que describen la evolucién estelar,

sistemas planetarios y galacticos. Motiva al estudiante a realizar lecturas complementarias.
ensefianza y evaluacién del aprendizaje.

Posee habilidades de




