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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

Astroestadistica

Clave:

5063

Ubicacidn:

Optativa Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 60 Practicas: 20 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
innovadoras a partir de la transdisciplina.

CES5. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astrondmicas
para interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base
en metodologia cientifica.

CE7. Analiza fuentes de error instrumentales y atmosféricas para calibrar
observaciones astrondmicas, con metodologia cientifica.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Astrofisica computacional |, Astrofisica computacional Il, Métodos numéricos |l

Responsable(s) de
elaborar el programa:

DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Fecha: Enero 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

DR. CHRISTOPHER ANORVE SOLANO
DR. JESUS LOPEZ HERNANDEZ
DRA. GIANNINA DALLE MESE ZAVALA

Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

Se tendrd un panorama amplio y claro de la aplicacion de la estadistica en la astronomia. Al final de este curso el

alumno sabra aplicar los conceptos de la estadistica para la resoluciéon de problemas que involucren el andlisis de

datos sobre la naturaleza y funcionamiento del sistema Solar, estrellas, galaxias, asi como del origen y evolucion

del universo.
3. SABERES
Tedricos: - Conoce en general conceptos clave de fundamentos de probabilidad.
- Evalua la clasificacion y propiedades de estrellas y galaxias usando estadistica descriptiva
- Conoce los diferentes modelos estadisticos
- Analiza los errores e incertidumbre de las mediciones astronémicas
Practicos: - Aplica adecuadamente conceptos fisicos a la evoluciéon de los astros.

- Manipular grandes volumenes de datos

- Soluciona ejercicios y problemas estadisticos aplicados a astronomia.

- Detecta correlaciones y patrones de los datos astrondmicos.

- Usa la estadistica Bayesiana para la estimacion de parametros y modelos en observaciones
astrondmicas.

- Utiliza simulaciones y Monte Carlo para la resolucion de problemas astrondmicos.
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Actitudinales: - Reconoce el papel fundamental que toma la Astronomia en la ciencia.

- Participa en la solucidn de ejercicios.

- Valora el autoaprendizaje

- Promueve la lectura de textos cientificos

- Valora la importancia de los procesos fisicos que dan lugar a la evolucién y emisiones de los

astros

4. CONTENIDOS

1. Decisidn

1.1 como se hace la ciencia

1.2 distribuciones de probabilidad

1.3 probabilidad y estadistica en inferencias
1.4 Inferencia estadistica no paramétrica

2. Probabilidad

2.1 condicionalidad e independencia
2.2 teorema de Bayes

2.3 Distribuciones de probabilidad
2.4 Inferencias con probabilidad

3. Estadistica y esperanza
3.1 estadistica

3.2 analisis simple de errores
3.3 uso de estadistica

4. Correlacidn y asociacion

4.1 test de correlacidn

4.2 correlacidn parcial

4.3 Analisis de componentes principales

5. Prueba de hipétesis

5.1 pruebas de hipétesis clasicas
5.2 test paramétricos

5.3 test no paramétricos

6. Deteccion y mapeo

6.1 Deteccién

6.2 Catalogos y efectos de seleccidn
6.3 funciones de luminosidad

6.4 El limite de confusion

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
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® Exposicidn en clase, exdmenes, practicas de

® ejercicios, reportes de investigacion, presentacidon de material audiovisual, resolucién de

e problemas en el pizarrén con explicacién detallada de la metodologia.

Actividades del estudiante:
«» Lecturas, elaboracion de trabajos. Elaboracién

«» de cuadros sindpticos y mapas conceptuales .

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Registra de manera ordenada en su cuaderno de notas
las aportaciones vertidas por el docente y compafieros.
Expone y describe las ideas centrales de los contenidos
tematicos, analizados en las sesiones.

Construye metodologias y formularios, sobre los
procesos de analisis de datos, identificando los
elementos de mayor importancia, que expondrd en la
solucién de ejercicios en clase.
Realiza demostraciones con

rigor matematico y

procedimientos correctos.

Notas en su cuaderno, de aportaciones del docente y
companieros durante las sesiones de clase.

Elaboracién de un glosario de conceptos basicos de
ciencia de datos.

Elaboracién de un formulario bdsico de teoremas y
propiedades del analisis de datos.

Demostraciones y solucion de ejercicios propuestos por
la literatura del curso.

Elaboracién de programas

Trabajos de investigacién.

Reportes

6.3. Calificacion y acreditacién:

Calificacion a través de la evaluacién continua por medio de:

¢ Registro de asistencia y evaluacién
* Rubricas

e Tareas

e Proyecto

¢ Notas de clase

Acreditacion: con la suma del puntaje asignado a cada uno de los instrumentos de evaluacién arriba

mencionados, que den un resultado entre 8 y 10.

Parcial:

Asistencia obligatoria 80%
Tareas 40%

Final:
Ordinario/proyecto final 60%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposiciones, lecturas de libros, lectura de articulos cientificos, WhatsApp, Google Classroom, YouTube.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Practical Statistics .
Wall Cambridge 2003
for astronomers
Riley Mathematical Cambridge 2006
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methods for physics
and Engineering

Data Driven & . .
Oxford university

Kutz Scientific 2013
. press
Computation
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta

disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

Especialista en el area de analisis de datos, programacion, estadistica y matematicas.




