UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

CON VISION DEZ 7
FUTURO 7/

LICENCIATURA EN INGENIERIA GEODESICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

FISICA DE LA TIERRA

Clave:

5212

Ubicacidn:

Semestre: |l Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 50 Practicas: 30 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

E3: Aplica teorias y conceptos de las ciencias basicas para comprender las
técnicas y metodologias en la determinacién de la forma y figura de la tierra y
del campo de gravedad terrestre, con base en estandares internacionales.

E8: Realiza monitoreo geodinamico para cuantificar y conocer los patrones de
deformacion terrestre, promoviendo acciones de proteccion civil responsables
y pertinentes.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Algebra, Geologia, Geofisica, Geodesia Fisica y Sismologia

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dra. Xéchitl Guadalupe Torres Carrillo Fecha: Febrero 2022

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dra. Xéchitl Guadalupe Torres Carrillo Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno tiene la capacidad para describir de forma general, los procesos que ocurren en nuestro planeta.
comprende la influencia de los procesos del planeta en el desarrollo de la vida, y su relacién con otros
cuerpos del universo. También conoce el lugar que ocupa esta disciplina en las Ciencias de la Tierra y
adquiere la nocion actual sobre la fisica del nlcleo terrestre, su constitucion y evolucién. Conoce los topicos
sobre la estructura de la Tierra en base a datos sismicos, sobre el campo gravitacional, figura y densidad de
la Tierra, asi como los modelos Terrestres, su campo geotérmico y los modelos de su evolucién.

3. SABERES

Tedricos: .

Conoce la composicion interna de la Tierra y el caracter de los procesos internos, que
suceden en el ndcleo y manto de la Tierra.

Explica la naturaleza fisica de los procesos externos que ocurren en la litésfera terrestres
y los exdgenos que transcurren en el espacio exterior.

Identifica el mecanismo de influencia, de los procesos naturales y variaciones que se
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realizan en el campo de gravedad y el campo magnético terrestre.
Practicos: e Documenta los medios y métodos para la obtencion de informacion inicial para la
soluciéon de problemas geodinamicos.
e Investiga el estado actual de nuestro planeta, basado en un sistema general de
conocimientos naturales cientificos y matematicos.
Actitudinales: e Actla de manera positiva hacia el trabajo de campo y al desarrollo de actividades en
equipo.
e Asume la responsabilidad de cumplir con lo establecido para el desarrollo del curso.

4. CONTENIDOS

1. Origen de la Tierra. Edad de la Tierra y métodos de su determinacidn.

1.1. Hipdtesis fundamentales del origen de la Tierra.

1.2. Fundamentos y veracidad de las hipétesis del origen de la Tierra.

1.3. Aspectos histdricos de la determinacion de la edad de la Tierra.

1.4. Elementos radioactivosy su significado en la determinacion de la edad absoluta de las rocas.

2. Constitucion interna de la Tierra. Modelos actuales. Composicién quimica de la Tierra.

2.1. Estructura interna de la Tierra.

2.2. Composicién quimica de las esferas internas fundamentales de la Tierra y zonas de transicién que dividen a estas.
2.2.1 Métodos de determinacion de la composicién quimica de las distintas esferas de la Tierra.

2.3 Propiedades fisicas de la estructura de la Tierra.

2.3.1. Densidad de las rocas

2.3.2. Velocidad de las ondas sismicas longitudinales y transversales

2.3.3. Temperatura y gradiente geotérmico

2.3.4. Presion interna

2.2.4 Aceleracion de la fuerza de gravedad.

3. Campo gravitacional y figura de la Tierra.

3.1. Isostasia, su rol en la formacion del relieve de la Tierra.

3.1.1. Figura de equilibrio de la Tierra, métodos fundamentales para su determinacién

3.1.2. Ecuacién de equilibrio hidrostatico

3.1.3. Variacion de la aceleracion de la fuerza de gravedad con relacién a la profundidad.

3.1.4. Causas principales de los movimientos isostaticos, su rol en las variaciones del relieve de la superficie terrestre.
3.1.5. Desviaciones de la Tierra con respecto a su estado de equilibrio hidrostatico.

4. Sismicidad de la Tierra.

4.1. Ondas sismicas.

4.2. Causas de la sismicidad.

4.3. Cinturones sismicos de la Tierra.

4.4. Representacion actual sobre la localizacién y destruccién de focos de sismos tecténicos.

4.5. El problema del prondstico de los terremotos, estado que ocupan los métodos geodésicos en su solucién.

5. Geotermia.

5.1. Historia térmica de la Tierra.

5.2. Fuentes principales de energia térmica de la Tierra.

5.3. Torrente térmico del subsuelo de la Tierra y regularidades en su distribucion sobre la superficie terrestre.
5.4. Métodos de determinacion de las caracteristicas cuantitativas del torrente térmico.
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6. Geomagnetismo y electro conductividad de la Tierra.

6.1. Naturaleza del geomagnetismo.

6.2. Dipolo magnético.

6.3. Campo magnético principal de la Tierra, su origen.

6.4. Variaciones seculares y deriva occidental del campo magnético de la Tierra. 6.5.
Métodos de determinacion de la electro conductividad del subsuelo terrestre.

7. Hipdtesis geotectdnicas fundamentales.

7.1. Tectdnica de placas litosféricas.

7.2. Mecanismos del movimiento de las placas litosféricas.

7.3. Paleomagnetismo y tectdnica de las placas litosféricas.

7.4. El lugar de la geodesia en la verificacién experimental de la tectdnica de placas.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Presentacién de los alcances del programa de la unidad de aprendizaje y los criterios de evaluacién.
e llevar control de asistencia de los estudiantes.
e Desarrollo de los temas y contenidos del programa utilizando herramientas como software especializado
y equipo el cémputo necesario.
Realizar cuestionamientos y debatir sobre los temas desarrollados en clase.
Evaluar al estudiante por medio de exdmenes, exposiciones, tareas y trabajos especificos.

Actividades del estudiante:

< Tomar nota del programa del curso y de los criterios de evaluacion.
< Asistir de manera regular al curso.

< Tomar nota, atender y participar en debates durante la clase.

< Participar en las actividades dirigidas por el docente durante la clase.

< Presentar exdmenes, exposiciones, tareas y trabajos requeridos durante el curso.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

e Asistencia al curso. e Llista de asistencia

e Exposicién de trabajos de investigacién: (Expone e Rubrica de evaluacién de exposicion
de manera clara y fluida, evidenciando su e Trabajo calificado segun los criterios solicitados
comprension de terminologias, dque debe e Exdmenes calificados conforme al criterio de
contener la presentacién?) Ejemplo: portada, evaluacion.
introduccion, objetivo, desarrollo, conclusion, e Proyecto evaluado considerando los requisitos
referencias). para su realizacién.

e  Elaboracidn de trabajos de investigacién: (Posee
una idea clara de las terminologias del area,
buena sintaxis, d¢que debe contener la
presentacion?) Ejemplo: portada, introduccion,
objetivo, desarrollo, conclusidn, referencias).
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e  Exdmenes parciales: (Responde acorde a lo que
se le solicita durante su evaluacion).
e Elaboracion de un proyecto de investigacidn final,
en que se utilicen por lo menos 10 trabajos
previos sobre el tema a desarrollar.
6.3. Calificacion y acreditacion:
Parcial: Final:
Asistencia minima de 80% Proyecto de investigacion final, escrito y expuesto. Con
valor de 30%
Parcial:
Asistencia minima de 80% Sumatoria de lo obtenido en los tres exdmenes parciales

durante el semestre. Con valor del 70%.
Evaluacion: Tres exdamenes parciales durante el semestre

Tres parciales, donde un parcial equivale al 23.3% (1 =
23.3% c/u)

Exposiciones: (3 durante el semestre) = 5% c/u
Proyectos de investigacion: (3 durante el semestre)

=5%c/u

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Material especifico (Muestras de mano de rocas, pelotas de unicel, plastilina etc.)
e lecturas especializadas (articulos cientificos, capitulos de libros)

e Equipo de Coémputo

e Uso de plataformas y aulas virtuales (classroom)

e Busquedas eninternet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible

https://www.eps.mc
gill.ca/~courses/c510
D.L. Turcotte, G. . Cambridge /%5BTurcotte_D.L.,
Geodynamics ] ] 2002
Schubert University Press Schubert_G.%5D_Ge
odynamics(Bookos.o

rg).pdf
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F.D. Stacey, Paul M.

Physics of the Earth, 4

Cambridge University

) . 2008
Davis Edition Press
https://ahmedrehan
The Solid Earth: An hashmi.files.wordpre
Introduction to Royal Holloway ss.com/2016/06/the-
C. M. R. Fowl 2005
owier Global Geophysics University of London solid-earth-an-
2nd Edicidn introduction-global-
geophysics.pdf
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Whole Earth https://www.amazon
Gophysics: An .com/Whole-Earth-
Robert J. Lillie Introductory Prentice Hall 1999 Geophysics-
Texbook for Introductory-
Geologist and Geophysicists/dp/01
Geophysicists 34905172
Introduction to Cambridge ISBN 13:
Peter Shearer Seismology University Press 1999 9780521669535

9. PERFIL DEL DOCENTE

Formacion profesional en el drea de las Ciencias de la Tierra con orientacion en Geofisica, Geologia, Geodesia 0

Geomatica.

El docente debe conducirse con base en los valores y principios de este modelo, y procurar la practica durante las
actividades individuales y colectivas con las y los estudiantes y sus pares docentes.

Debe desarrollar acciones de tutoria y asesoria para coadyuvar en el aseguramiento de la calidad y eficiencia
terminal en los estudios, con base en un comportamiento ético, humano, equitativo y profesional en su

interaccién con lasy los estudiantes.




