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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

Ecuaciones Diferenciales

Clave:

5422

Ubicacidn:

Semestre: IV Area: Basico

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Genera informacidn geodésica aplicando las diversas técnicas de medicion (planos,
coordenadas, dreas, poligonos, limites, colindancias, relieves, desniveles,
proyecciones, etc.). Implementa y aplica los modelos matematicos para la
representacion real de la superficie de la Tierra.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Algebra, Trigonometria, Geometria analitica, Calculo integral, Ecuaciones
Diferenciales, Algebra lineal, Fisica, Fisica I, Métodos Matematicos |, Métodos
matematicos Il

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Lic. en Matematicas: Jonathan Sanchez Rodriguez Fecha: enero de 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Lic. en Matemadticas: Jonathan Sanchez Rodriguez
Dr. Jesus Joel Molina Duarte

Fecha: septiembre de
2024

2. PROPOSITO

Imparte los conocimientos necesarios de Ecuaciones Diferenciales para que el alumno pueda aplicarlos en la
resolucidn de problemas practicos (Ecuacidon de Laplace, de Poisson, de la onda, etc.). Que el estudiante desarrolle
habilidades para establecer las condiciones que un sistema fisico o geométrico debe cumplir mediante la
formulacién de ecuaciones diferenciales. Que identifique el método mas adecuado para resolver una ecuacion
diferencial dada. Que emplee técnicas numéricas para la solucién de ecuaciones que no tienen soluciones
cerradas. Que fortalezca notablemente su habilidad en la solucién de problemas.

3. SABERES

Tedricos:

Reconoce el orden y grado de una Ecuacion Diferencial. Identifica la solucion general o
particular para una ecuacion diferencial. Ser capaz de reconocer el tipo de ecuacién
diferencial y el método mas apropiado para obtener su solucién. Conoce ecuaciones
diferenciales que aparecen frecuentemente en ingenieria, fisica y astronomia. Visualiza la
conexién entre las ecuaciones diferenciales y el desarrollo de la ciencia.

Practicos:

Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias por el método mas apropiado. Reducir el grado
de una ecuacién diferencial. Trabaja con operadores diferenciales. Hace uso de series y
transformaciones. Encuentra la solucion a sistemas de ecuaciones diferenciales. Resuelve
ecuaciones diferenciales parciales simples. Soluciona y reconoce ecuaciones diferenciales de
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uso cotidiano o empleadas en investigacion en ingenieria, fisica y astronomia. Genera
modelos complejos de fendmenos fisicos.

Actitudinales:

Adquiere un mayor interés por la naturaleza al visualizar sus mecanismos de trabajo cifrados
en ecuaciones diferenciales. Propone y respeta ideas sobre los posibles métodos para la
solucién de problemas. Convive afectivamente con grupos de trabajo en la realizacién de
ejercicios. Gusta del método cientifico para efectuar la busqueda de respuestas que mejoren
nuestra comprensién de la naturaleza y nuestro desarrollo intelectual. Cultiva el
autoaprendizaje. Valora la creacién de modelos matematicos que nos permitan mejorar
procesos o resultados. Valora el papel que ha desempefado y desempenan las ecuaciones
diferenciales como herramienta imprescindible para el desarrollo tecnoldgico y cientifico,
encontrada en areas diversas como fisica, astronomia, ingenierias, psicologia, sociologia,
economia, biologia y gran cantidad de disciplinas.

4. CONTENIDOS

 INTRODUCCION

1.1 Definicién y clasificacion de ecuaciones diferenciales
1.2 Soluciones de ecuaciones diferenciales

1.3 Problemas con valores iniciales

¢ |I. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

2.1 Ecuaciones separables

2.2 Ecuaciones lineales

2.3 Ecuaciones exactas

2.4 Factores integrantes especiales

2.5 Ecuaciones homogéneas

2.6 Forma F(ax+by)

2.7 Ecuacién de Bernoulli

2.8 Ecuaciones de la forma (ax + by + ¢) dx + (kx + ly+ m) dy =0

e |Il. ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE SEGUNDO ORDEN

3.1 Operadores diferenciales lineales

3.2 Ecuaciones homogéneas y el wronskiano

3.3 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes

3.4 Ecuaciones no homogéneas

3.5 Reduccidn de orden

3.6 Coeficientes indeterminados

3.7 Variacién de parametros

3.8 Solucién de ecuaciones diferenciales mediante series y la transformada de Laplace

IV. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

4.1 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes
4.2 Coeficientes indeterminados

4.3 Variacion de parametros.
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¢ V. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

5.1 Separacién de variables

5.2 Series de Fourier
5.3 Ecuacién de Laplace

5.4 Ecuacién de la onda y de calor.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

® Exposicion de los temas
Control de la asistencia
Examenes por unidad

Establecimiento de los criterios de exposiciones individuales o en grupo
Establecimiento de los criterios de evaluacién de tareas
Debates de temas especificos para fomentar la participacion

Actividades del estudiante:

< Solucion de ejercicios en clase que expongan claramente los conceptos en estudio y a la vez desarrollen
la habilidad del estudiante en el planteamiento y técnicas de solucion de problemas

«» Participacidn en cursos sobre la tematica.

R

< Exposicion de videos cortos sobre la tematica, enfocandose en las aplicaciones que el tépico tiene en la

geodesia, geomatica y astronomia.

R

< Notas claves para su posterior estudio.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio
- Exdmenes por unidad

- Exdmenes rapidos

- Exposicién en clase

- Précticas de ejercicios

- Reportes de investigacion
- Cuadros sinépticos

- Mapas conceptuales

6.2 Portafolio de evidencias

- Buena presentacion de trabajos.

- Buena redaccién.

- Excelente comprensién del tema

- Excelente resolucion de ejercicio.

- Descripcién correcta de conceptos basicos
- Buena transmisidn del conocimiento

6.3. Calificacion y acreditacion:
60% Cuatro exdmenes parciales
10% Participacion

30% Ejercicios de tarea

Parcial:

60% Cuatro exdmenes parciales
10% Participacion

30% Ejercicios de tarea

Final:

40 % Examenes parciales

20% Examenes rapidos

10% Exposiciones y participaciones en clase

30% Tareas promediadas acreditacién del curso con 6 o
mas




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA'Y EL ESPACIO
LICENCIATURA EN GEODESIA

VAN
TS =
s 1\@

i

CON VISIGNTD
LA

PROGRAMA DE ESTUDIO
7. RECURSOS DIDACTICOS

e Exposicidn Oral

e Ejercicios dentro de clase

e Ejercicios fuera del Aula

e Uso de Plataformas educativas Aula Virtual UAS

e Lecturas obligatorias

e Trabajos de Investigacion

e Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Ecuaciones
D. G. Zill dife'renc'iales con International 1998 Uas
aplicaciones de Thomson
modelado
Ecuaciones
diferenciales y
R. K. Nagle, E. B. Saff
e £ 5. >3 problemas con PEARSON 2005 Uas
y A. D. Snider
valores en la
frontera
. Ecuaciones
P.Garciay C. DE LA diferenciales y en LIMUSA 1984 Uas
LANZA . .
diferencias
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Ecuaciones
diferenciales y
W.E. B R. C. .
.oy'ce v problemas con Limusa 1983 Uas
Diprima
valores en la
frontera
R. P. Agnew Differential McGraw—Hill 1960 Uas
equations

9. PERFIL DEL DOCENTE
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¢ Posee un profundo conocimiento de dlgebra, trigonometria, geometria analitica, calculo, ecuaciones
diferenciales y algebra lineal de modo que le puede brindar al estudiante un aspecto global del papel que el
algebra, la trigonometria y la geometria analitica tienen en otras areas de las matematicas, ingenieria y
astronomia.

¢ Es capaz de proponer ejercicios novedosos empleando los conceptos vistos en la materia.

 Tiene experiencia en la elaboracién de modelos matematicos.

¢ Realiza la demostracion de los teoremas basicos requeridos en algebra, trigonometria y geometria analitica.
¢ Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje




