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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNID’AD DE APRENDIZAJE | GEODESIA APLICADA |

O MODULO:

Clave: 5534

Ubicacion: V SEMESTRE Area:

Horas y créditos: Tedricas: 80 Practicas: Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Maneja los instrumentos topograficos y geodésicos, para resolver distintos
problemas

gue se plantean en el area profesional, atendiendo normas y reglamentos.

Ejecuta mediciones geodésicas y produce informacién geoespacial y cartografica
para el estudio y proyecciéon de infraestructuras de ingenieria, atendiendo la
normatividad

técnica.

Ejecuta proyectos de aplicacién en el ambito de la geodesia para la explotacion
racional de los recursos naturales, bajo la normatividad de ordenamiento territorial
y de desarrollo sustentable.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Geometria analitica, Algebra y trigonometria, célculo diferencial e integral,
Topografia, Teoria de los errores y Elaboracion matematica de las mediciones
geodésicas, Formulacién y evaluacién de proyectos geodésicos.

Geodesia geométrica, Sistemas Globales de Navegacidn Satelital, GNSS, Cartografia

Matematica y Sistemas de informacion geograficos.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

DR. MANUEL TREJO SOTO Fecha: septiembre de

2024

Responsable(s) de
actualizar el programa:

DR. MANUEL TREJO SOTO Fecha: septiembre de

2024

2. PROPOSITO

La asignatura de Geodesia Aplicada a la Ingenieria es una disciplina de perfil, la cual determina la esfera de
actividades profesionales del especialista. El objetivo de la disciplina es el estudio de la teoria, de los principios
generales, de los métodos y tecnologias de los trabajos ingeniero geodésicos al realizar prospeccidn, proyeccion,
construccion y explotacidn de obras de ingenieria, asi como el estudio de las particularidades del desarrollo de
estos trabajos en las distintas etapas constructivas de las obras ingenieriles de desarrollo urbano y rural,
transporte, industriales, hidrotécnicas, subterraneas, de precision, infraestructura de apoyo maritimo y aéreo en

tierra, entre otras muchas.

3. SABERES

Teoricos:

Fundamentacion técnico-cientifica de los esquemas y programas de las estructuras
geodésicas
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basicas, asi como la eleccidn y desarrollo de los métodos mas efectivos e instrumentos
geodésicos, que garanticen la ejecucidn de los trabajos geodésicos con la debida precision,
para el desarrollo de prospecciones, traslado al terreno, regulacién y monitoreo de
deformaciones, de los tipos fundamentales de obras ingenieriles.

Practicos: Desarrollar los proyectos técnicos adecuados para los diversos tipos de trabajo ingeniero
geodésicos en las distintas etapas constructivas.
Para realizar las mediciones de campo utilizando medios tecnoldgicos actualizados. Para
realizar levantamientos topograficos convencionales y especiales a distintas escalas.
Para realizar los trabajos de campo relacionados con el andlisis y correccién de instrumentos
geodésicos.
Para realizar los trabajos geodésicos de replanteo.
Para realizar la elaboracién matematica de los resultados geodésicos de las mediciones en las
distintas etapas constructivas.
Para elaborar catdlogos de informacion georreferenciada.
Para desarrollar algoritmos matematicos de elaboracion de los resultados de las mediciones
Ingeniero geodésica.
Para desarrollar nuevas tecnologias de solucidon de las tareas ingeniero geodésicas.
Para realizar informes técnicos de sobre trabajos realizados

Actitudinales: Disciplina, orden, profesionalismo.

4. CONTENIDOS

1. CONCEPTOS GENERALES DE LA GEODESIA APLICADA.

1.1 La geodesia aplicada como materia y problemas fundamentales del curso.

1. 2 Relacién de la geodesia aplicada con otras materias de la carrera.

2. TIPOS FUNDAMENTALES DE PROSPECCION INGENIERO GEODESICA.

2.1 Levantamientos ingeniero geodésicos a escalas grandes

2.1.1 Significado y tipo de levantamientos. Eleccion de la escala y de la altura de las curvas horizontales del relieve.
Detalle y densidad de los planos. Precisién de las mediciones en los planos de las distancias, direcciones, alturas,
inclinaciones y dreas. Apoyo geodésico para los levantamientos a escalas grandes.

2.1.2 Levantamientos topograficos en territorios construidos. Medicidn de edificaciones y georreferenciacion de
obras fundamentales. Particularidades de los levantamientos de accesos y areas internas de obras de ingenieria.
2.1.3 Levantamientos de territorios no construidos.

2.1.4 Automatizacion de los levantamientos a escalas grandes. Modelo digital del terreno (MDT). Generacién
aproximada del relieve. Métodos fotogramétrico y geodésicos para la creacién de modelos digitales del terreno
(MDT).

Automatizacién de instrumentos para la elaboracién de planos. Conceptos de levantamientos catastrales.
Concepto

de la determinacion autonoma de coordenadas de puntos.

2.1.5 Levantamientos de elementos subterrdneos.

3. TRABAJOS GEODESICOS DE REPLANTEO.

3.1 Teoria de los trabajos de replanteo.

3.1.1 Base geométrica de las obras de ingenieria.

3.1.2 Principios de los trabajos de replanteo.

3.1.3 Elementos de los trabajos de replanteo: construccion en el terreno de dngulos de proyecto, de alturas, de
planos inclinados.

3.1.4 Métodos fundamentales de los trabajos de replanteo, su teoria y precisiones.
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3.1.5 Fuentes fundamentales de error en los trabajos de replanteo.

3.1.6 Eleccion éptima del método de replanteo al trasladar puntos de proyecto al terreno.

3.1.7 Optimizacidn de los trabajos de replanteo.

3.1.8 Estimacidn de la precisidn de los trabajos de replanteo.

3.2 Tecnologia del replanteo de obras de ingenieria.

3.2.1 Preparacién geodésica del proyecto: cdlculos analiticos, establecimiento de los dibujos de replanteo,
proyecto

de desarrollo de los trabajos geodésicos (PDTG).

3.2.2 Traslado al terreno de los ejes principales y fundamentales de las obras de ingenieria.

3.2.3 Fijacién de los ejes.

3.2.4 Mediciones de control.

3.2.5 Elaboracién de la documentacidn final del proyecto.

3.2.6 Replanteo detallado de los ejes.

3.2.7 Construccién de vallas de control y fijacién de los ejes de detalle.

3.2.8 Soporte geodésico de formas geométricas y dimensiones de los elementos de las obras de ingenieria en el
proceso de edificacion.

4. SOPORTE GEODESICO EN LOS TRABAJOS DE MONTAIJE.

4.1 Preparacién Geodésica para los trabajos de montaje.

4.1.1 Exigencias de precisién para los trabajos de montaje. Contenido de los trabajos preliminares. Eleccion y
fijacion de los ejes tecnoldgicos. Construccidn de las redes de montaje.

4.2 Establecimiento planimétrico de las construcciones y de los mecanismos tecnoldgicos en su posicién de
proyecto.

4.2.1 Método de hilos: tecnologia, instrumentos, precisidn. Teoria y precision del método combinado de hilo y
Optico, métodos de proyeccién dptica, instrumentos oOpticos de proyeccion. Métodos de visectacion optica.
Instrumentos y métodos de mediciones. Andlisis de las fuentes fundamentales de errores.

4.2.2 Regulacién geodésica de las construcciones y de mecanismos tecnolégicos. Regulacién de la verticalidad con
ayuda de los métodos de colimacion y autocolimacién. Instrumentos y sus precisiones.

4.2.3 Métodos de difraccidn y de interferencia, fundamentos tedricos, instrumentos, precisién. Aplicacién de los
instrumentos de laser al montar y verificar las construcciones y mecanismos. Transferencia de angulos
direccionales

por el método de autocolimacién.

4.3 Establecimiento altimétrico de construcciones y mecanismos en su posicion de proyecto.

4.3.1 Aplicacion del método de nivelacién geométrica. Micro nivelacidn: esquema constructivo del instrumento,
precision. Método indicativo. Hidronivelacion. Fundamento fisico de los métodos hidrostatico, hidrodinamico e
hidrodindmico. Consideracién de las fuentes fundamentales de errores. Automatizacién de las mediciones.

4.4 Establecimiento de las construcciones y mecanismos verticalmente.

4.4.1 Aplicacion de plomadas de hilo y electrdnicas.

4.4.2 Métodos de proyeccidn por medio de la visual inclinada del teodolito o estacidn total.

4.4.3 Verificacion de la inclinacion transversal de las construcciones con la ayuda de la nivelacién lateral.

4.4.4 Aplicacién de la auto colimacidn para la verificacion de inclinaciones.

4.4.5 Método de la vertical éptica. Esquema de los instrumentos cenit — nadir. Precisidn de la proyeccidn vertical.
Instrumento laser cenit.

5. LEVANTAMIENTOS GEODESICOS EJECUTIVOS.

5.1 Significado y precision de los levantamientos ejecutivos.

5.1.1 Métodos de levantamientos ejecutivos. Base geodésica.

5.1.2 Métodos de levantamientos de obras de ingenieria ocultas.

5.1.3 Levantamiento de construcciones y mecanismos armables.

5.1.4 Preparacién de la documentacion de ejecuciéon. Administracién de planos generales de operacién y de turno.
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Preparacion de los planos generales finales de ejecucién constructiva de obras de ingenieria.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Entregar el programa de estudios al iniciar el semestre y proporcionar un panorama general del contenido

de este.

e Fundamentar las ensefianzas desde el punto de vista tedrico y practico en base al conocimiento y
experiencia que se tenga en el area de estudio.

e Implementar apropiada y pertinentemente las estrategias utilizadas para que se logre el proceso de
ensefianza aprendizaje.

<> El estudio de los aspectos tedricos en los distintas partes de la Geodesia Aplicada a la Ingenieria
se acompafia con el desarrollo de trabajos de laboratorio y la realizacidon de practicas de estudio, donde un
lugar preponderante se encuentra en el trabajo con los distintos instrumentos geodésicos, asi como el trabajo
ingenieril al proyectar estructuras geodésicas y la estimacién de la precisiéon de los métodos de produccién de
los trabajos ingeniero geodésicos.

R
¢

Actividades del estudiante:
«» Mostrar disponibilidad y actitud mediante disciplina tanto para el trabajo individual como de grupo.
«» Elaborar mapas conceptuales y otras formas de organizacion del conocimiento utilizando alguna
herramienta de apoyo, segun sea el caso.

«» Llevar a cabo actividades en forma estratégica que le permita desarrollar habilidades creativas y de
solucién a problemas del campo de estudio.

< Ejercitar su potencial intelectual y de procesamiento de la informacidn adquirida para elevar su

productividad académica.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e Examenes parciales de conocimientos. e Examenes Parciales Revisados y calificados
e Elaboracion de trabajos de investigacion. e Lista de cotejo de los trabajos y exposiciones
® Exposicion de trabajos de investigacion. de investigacion con la evaluacién.
e Elaboracion de reportes técnicos de los e Rubricas de evaluacién de reportes de
trabajos de proyecto, acompafiados de las proyectos y de los trabajos de campo.

memorias de cdlculo y analisis.

e Elaboracion de reportes técnicos de los
trabajos de campo, acompafados de las
memorias de cdlculo y analisis.

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Final:
Promedio de los exdmenes parciales.
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Realizacion de los reportes técnicos de los trabajos de
laboratorio-(40%).

Examen escrito de conocimientos - (40%)

Examen oral mediante exposiciones de trabajos de
investigacion - (20%).

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula Virtual UAS, correo electrénico, WhatsApp, video proyector, internet, articulos cientificos y de difusién,
tutoriales, manuales de equipos geodésicos y topograficos, paginas web oficiales, bases de datos de acceso
institucional y/o abiertos.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Kliushin E.B., Prospecciény
Volshakov V. D., Proyectos de obras
Vasiutinsky I. Y. de ingenieria.

Geodesia Aplicada.
Trabajos Geodésicos
en la prospecciény
construccion de
los tipos
fundamentales de
obras de ingenieria.

Levshuk G. P., Novak
V.E., Levedev N.N.

Métodos e
instrumentos para
las mediciones
geodésicas de alta
precisién en la
construccion.

Bolshakov V. D

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

Trabajos Geodésicos
en las prospecciones
y construccion de
obras industriales.

Marfenko S. V.
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9. PERFIL DEL DOCENTE

Formacion como ingeniero en Geodesia o dreas muy afines.

Tener experiencia en docente y profesional en el desarrollo de trabajos de prospeccion ingeniero

geodésica, en el desarrollo de trabajos de proyeccion y control de obras de ingenieria.




	● Fundamentar las enseñanzas desde el punto de vista teórico y práctico en base al conocimiento y experiencia que se tenga en el área de estudio.
	● Implementar apropiada y pertinentemente las estrategias utilizadas para que se logre el proceso de enseñanza aprendizaje.
	❖ El estudio de los aspectos teóricos en los distintas partes de la Geodesia Aplicada a la Ingeniería se acompaña con el desarrollo de trabajos de laboratorio y la realización de prácticas de estudio, donde un lugar preponderante se encuentra en el trabajo con los distintos instrumentos geodésicos, así como el trabajo ingenieril al proyectar estructuras geodésicas y la estimación de la precisión de los métodos de producción de los trabajos ingeniero geodésicos.

