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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE
APRENDIZAJE O TOPOGRAFIA DE MINAS
MODULO:
Clave: 5056
Ubicacion: OPTATIVA Area: Profesionalizante
Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16
Total de horas: 96 Créditos: 6
Competencia(s) del . Aplica técnicas de levantamiento topografico en entornos mineros: Los
perfil de egreso al egresados estaran capacitados para realizar levantamientos topograficos en minas,
que aporta: utilizando diferentes instrumentos y metodologias adecuadas.
. Integra informacién geoespacial en la planificacién minera: Podra analizar y
utilizar datos geoespaciales para la planificacién y operacién de proyectos mineros,
contribuyendo a la optimizacion de recursos.
. Evalua la estabilidad de terrenos mineros: Serd capaz de realizar evaluaciones
topograficas y geotécnicas para garantizar la seguridad en las operaciones mineras.
. Realiza levantamientos y mapeo de recursos minerales: Los egresados
estaran preparados para llevar a cabo levantamientos de terrenos mineros,
interpretando los datos obtenidos para la exploracion y explotacion de recursos.
Unidades de Geodesia Maritima, Topografia, Geologia, Fisica de la Tierra y Métodos Estadisticos
aprendizaje en las Mediciones Geodésicas.
relacionadas:
Responsable(s) de M.C TIOJARI DAGOBERTO GUZMAN GALINDO | Fecha: Enero de 2018
elaborar el programa: | M.C. ANIBAL ISRAEL ARANA MEDINA
ING. CARLOS RAMON MORAILA VALENZUELA
Responsable(s) de M.C TIOJARI DAGOBERTO GUZMAN GALINDO Fecha: Septiembre 2024
actualizar el M.C. ANIBAL ISRAEL ARANA MEDINA
programa:
2. PROPOSITO

Proporciona a los estudiantes los conocimientos tedricos y prdacticos sobre la batimetria, enfatizando técnicas
de levantamiento y andlisis de datos para la caracterizacion de cuerpos de agua. Los estudiantes aprenderan
a utilizar instrumentos y software especializado para realizar mediciones precisas en entornos acuaticos y
aplicar esta informacion en estudios hidrograficos y de gestidn de recursos.

3. SABERES
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Tedricos: e Conoce los principios fundamentales de la topografia en el contexto mineroy su
relevancia.
e Comprension de la instrumentacion utilizada en topografia de minas, incluyendo su
clasificacién y funcionamiento.
e Familiaridad con las técnicas de levantamiento topografico y su aplicacién en el dmbito
minero.
Practicos: e Habilidades en la operacion de instrumentos topograficos (teodolitos, estaciones

totales, GPS) en el campo.

e Capacidad para realizar levantamientos topograficos y elaborar planos de minas a
partir de datos recolectados.

e Desarrollo de competencias para el andlisis y procesamiento de datos topograficos
utilizando software especializado.

Actitudinales: | e Interés por la seguridad vy la ética profesional en el trabajo en entornos mineros.

e Responsabilidad y precision en la ejecucidn de trabajos topogréficos y levantamientos
de minas.

e Proactividad en la colaboracion con otros profesionales en proyectos de topografia de
minas.

4. CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccién a la Topografia de Minas

Conceptos fundamentales de topografia en mineria.

Importancia de la topografia en la exploracion y explotacion de minerales.
Unidad 2: Instrumentacién Topografica

Tipos de instrumentos utilizados en topografia de minas (teodolitos, estaciones totales, GPS).
Técnicas de calibracion y mantenimiento de equipos.

Unidad 3: Técnicas de Levantamiento Topografico

Métodos de levantamiento en superficies y subsuperficies.

Técnicas de mapeo y representacion grafica de datos.

Unidad 4: Andlisis de Datos Topograficos

Procesamiento y andlisis de datos obtenidos en campo.

Elaboracion de mapas topograficos y planos de minas.

Unidad 5: Evaluacién Geotécnica y de Estabilidad

Analisis de |a estabilidad de terrenos en operaciones mineras.

Métodos de evaluacién geotécnica aplicados a la mineria.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Exposiciones tedricas sobre conceptos y técnicas de topografia de minas.
e Resolucion de problemas practicos y estudios de caso en el ambito minero.
e Demostraciones practicas de uso de instrumentos topograficos en campo.

Actividades del estudiante:
e Realizacion de levantamientos topograficos en campo.
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e Analisis de datos y elaboracion de informes de campo.
e Participacidon en proyectos de mapeo de recursos minerales.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

e Participacion en Proyectos (10%): Se
evaluara la calidad y contribucién a los
proyectos realizados en clase.

e Practica  Autodidacta  (10%):  Se
considerara la iniciativa del estudiante
para aprender de forma independiente y
aplicar los conceptos fuera del entorno
de clase.

e Trabajo Colectivo (20%): Se evaluard la
efectividad del trabajo en equipo, la
colaboraciéon y la capacidad para
alcanzar objetivos compartidos.

e Participacion en Clase (10%): Se evaluara
la participacion activa, la contribucién a
discusiones y la calidad de las preguntas
planteadas.

e Exposiciones en Clase (20%): Se evaluara
la capacidad del estudiante para
comunicar ideas de manera clara vy
efectiva frente al grupo.

e Entrega de Tareas y Trabajos Practicos
(20%): Se evaluard la puntualidad vy
calidad de las entregas a través de la
plataforma virtual.

e Glosario de Términos (10%): Se
evaluara la contribucion al glosario
grupal, demostrando comprension de la
terminologia especifica del curso.

Los estudiantes deberdn mantener un portafolio de
evidencias que refleje su progreso y aprendizaje a lo largo del
curso. El portafolio incluira:

1. Proyectos Realizados en Clase: Muestra de los proyectos
individuales y colaborativos, con explicaciones sobre el
enfoque y la resolucién de problemas.

2. Practicas Autodidactas: Documentacion de las actividades
de aprendizaje autodidactas, demostrando la aplicacién
practica de los conocimientos adquiridos.

3. Trabajos Colectivos: Reflexiones sobre la experiencia de
trabajo en equipo, evidencias de la colaboraciéon y resultados
obtenidos.

4. Participacién en Clase: Resiumenes de participacion en
discusiones,  preguntas planteadas y aportaciones
significativas.

5. Exposiciones en Clase: Grabaciones o materiales visuales
utilizados  durante las  exposiciones, junto con
retroalimentacion recibida.

6. Tareas y Trabajos Practicos: Copias de los trabajos
entregados, destacando elementos clave y mejoras
implementadas después de la retroalimentacién.

Glosario de Términos: Evidencia del trabajo grupal en la
creacién del glosario, mostrando comprensién de la
terminologia especifica del curso.

6.3. Calificacién y acreditacion:
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La calificacidn final se basara en la evaluacién continua de las competencias a lo largo del curso. Se utilizara
un sistema de puntos que refleja el rendimiento de los estudiantes en las diferentes dreas evaluadas. La
acreditacion estara sujeta a la obtencidn de una calificacion minima establecida y a la participacién activa en
todas las actividades programadas.

Escala de Calificacién:

90-100%: Excelente

80-89%: Muy Bueno

70-79%: Bueno

60-69%: Aprobado

<60%: No Aprobado

Criterios para la Acreditacion:

1. Participacion Activa: Se espera que los estudiantes participen activamente en todas las actividades
programadas, contribuyendo significativamente a las discusiones y proyectos.

2. Desempefio en Proyectos y Tareas: La calidad de los proyectos individuales y colaborativos, asi como la
entrega puntual de tareas, se considerard fundamental para la acreditacion.

3. Exposiciones y Participacidon en Clase: La participacion en exposiciones, preguntas planteadas y
contribuciones a las discusiones en clase serd evaluada de manera integral.

4. Practicas Autodidactas: La capacidad del estudiante para aprender de forma auténoma y aplicar los
conocimientos fuera del entorno de clase sera evaluada y contribuira a la calificacion final.

5. Trabajo en Equipo: La colaboracién efectiva en proyectos grupales y la demostracion de habilidades
interpersonales se consideraran en la acreditacion.

6. Entrega de Tareas y Trabajos Prdcticos: La puntualidad y la calidad de las entregas individuales seran
consideradas para la evaluacién final.

7. Glosario de Términos: la contribucidn al glosario grupal y la comprensién de la terminologia especifica del
curso seran factores evaluativos.

Aclaraciones Adicionales:

La calificacidn final se determinara mediante la ponderacion de las diferentes areas evaluadas.

Se proporcionara retroalimentacion constante para guiar el progreso de los estudiantes y facilitar mejoras
continuas.

La acreditacion se otorgard a aquellos estudiantes que cumplan con los criterios establecidos y demuestren
un compromiso sustancial con el curso.

Parcial: Final:

40 % examenes. Evaluaciones por contenido tematico (3) 30%
* 30 % exposiciones, practicas y reportes. Actividades, tareas y ejercicios en clase 10%
* 30% trabajo final del curso. Presentaciones, individuales y en equipo 20%

Investigacion 20%
Participacién 20%

7. RECURSOS DIDACTICOS
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e Computadora/laptop.
® Proyector.
e Plataforma (Moodle, Classroom, etc.)
e E-mail y/o whatsapp para comunicacién.
e Documentos académicos-cientificos.
® Materiales didacticos.
e Software especializado.
® |nternet
e Office.
8. FUENTES DE INFORMACION
Bibliografia bdsica
Ediciones de la
, Topografia de | Universidad de
Perez, J. Minas. Castilla-La (2015).
Mancha.
Kahn, M. Hydrogrqphlc Wiley (2017).
Surveying.
Manual de
Goémez, A. Top Ogr.af ks Editorial (2017).
Ingenieros de Universitaria
Minas.
Geodesia y Ediciones de la
Cruz, R. Topografia de Universidad (2018).
Minas. Politécnica.
Bibliografia complementaria
Mine Surveying:
Kavanagh, K. Theory and Routledge (2012).
Practice.
. Surveying for .
Davis, J. s Wiley-Blackwell. (2015).
Mining.
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Levantamientos L
Topogrdficos en Editorial de la
Valencia, M. pogreyico: Universidad (2019).
la Industria .
. Nacional.
Minera.
Topografia 'y -
Sanchez, P. Geodesia en Ed|C|or.1es'de (2020).
L, Ingenieria.
Mineria.

9. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de la materia de Topografia de Minas debe ser un profesional con una sélida formacion académica
en Ingenieria Geodésica, Geomatica o disciplinas afines, preferentemente con un titulo de posgrado en areas
relacionadas. Debe poseer experiencia practica en el levantamiento topografico y la utilizacion de tecnologia
avanzada en la industria minera, asi como un profundo conocimiento de las normativas y técnicas actuales
en topografia aplicada a mineria. Ademas, se espera que el docente tenga habilidades pedagdgicas que le
permitan transmitir conocimientos de manera efectiva, fomentando un ambiente de aprendizaje dindmicoy
participativo. Debe estar comprometido con la formacién integral de los estudiantes, promoviendo el
desarrollo de competencias practicas y tedricas, y guiando investigaciones en el campo. La capacidad de
trabajar en equipo y colaborar con otras disciplinas también es fundamental, asi como la disposicion para
actualizar sus conocimientos y adaptarse a las nuevas tecnologias y metodologias en el dmbito de la
topografia de minas. Debe demostrar habilidades de comunicaciéon efectiva, tanto oral como escrita, y ser
capaz de motivar a los estudiantes a desarrollar un enfoque critico y analitico frente a los retos del
levantamiento topografico en el sector minero.
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