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PROGRAMA DE ESTUDIO
1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE CARTOGRAFIA MATEMATICA
APRENDIZAJE O
MODULO:
Clave: 5229
Ubicacion: Semestre | Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedbricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 | Créditos: 6

Competencia(s) del
perfil de egreso al que
aporta:

CG8. Asimila, de manera autébnoma y convencida, la necesidad de promover
conductas orientadas al desarrollo del saber.

CE7. Elaborar bases de datos geograficos para la planificacion y
ordenamiento territorial sostenible.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas:

Algebra y trigonometria, introduccion a la geomatica, introduccion a la
cartografia, geometria analitica, geodesia basica y topografia moderna,
practicas de geodesia basica y topografia moderna, cartografia digital,
geografia, sistemas de informacion geogr afica |, sistemas de informacion
geografica Il, elaboracion de proyectos en SIG, atlas digitales y
cibergeografia, servidores de mapas en internet.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

DR. Juan Martin Aguilar Villegas Fecha: enero 2018

M.C. Anibal Israel Arana Medina

Responsable(s) de
actualizar el
programa:

Dra. Alvarez Gastélum Karla Rubi,
M.C. Anibal Israel Arana Medina

Fecha: septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno comprende las bases tedricas que sustentan el analisis fisico -matematico empleado en las
proyecciones cartograficas utilizadas en la representacion del territorio nacional, de acuerdo con el

sistema cartografico del pais, mediante cartas topograf

icas y tematicas. Realiza la lectura e

interpretacion de los elementos fisico -geograficos representados en las cartas topograficas. Resuelve
la proyeccioén y obtencién de coordenadas en los sistemas de referencia empleados en México. Conoce
los procesos nec esarios para la proyeccion estructural requerida en la creacion de las cartas
topograficas, asi como para la edicion y el uso adecuado de las mismas.

3. SABERES

Tedricos:

Comprende los fundamentos de la Cartografia.

Reconoce la importancia de la cartografia para la interpretacion del estudio
geografico.

Identifica y distingue los principios fisicos y geométricos de los modelos
terrestres.

Conceptualiza los elementos matematicos bdsicos que debe de poseer la
interpretacion cartografica.

Conoce las especificaciones técnicas declaradas por el érgano rector de la
cartografia en México, el INEGI.
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e Identifica los diferentes grupos de proyecciones cartograficas para la
representacion de la superficie terrestre en el plano.

e Comprende las relaciones matematicas y espaciales entre la superficie
terrestre y su representaciéon cartografica a partir de las diversas
proyecciones cartogréficas.

Practicos: e Plantea, analiza y resuelve problemas para la representacién cartografica de
la superficie terrestre.

e Aplica los métodos matematicos para determinar las coordenadas
geodésicas de los objetos en las diferentes proyecciones cartograficas
usadas en México.

e Interpreta geométricamente los objetos representados en las cartas
topograficas, mediante las proyecciones cartograficas.

e Realiza la obtencién del conjunto de datos de las diferentes escalas
asignando las nomenclaturas  correspondientes, aplicando las
especificaciones técnicas de INEGI.

e Determina las relaciones topoldgicas de los objetos terrestres mediante el
analisis cartografico.

e Elabora un proyecto de un mapa escala 1:2000, utilizando el software
especializado, a partir de los conceptos de los elementos cartograficos
discutidos en los cursos.

e Realiza los trabajos de transformacion de coordenadas Geodésicas a UTM y
el proceso inverso.

Actitudinales: e Seresponsabiliza en el cumplimiento de los trabajos asignados, en tiempoy
forma.

Muestra iniciativa en las actividades a emprender.

Se organiza, muestra apertura al intercambio de ideas y capacidad en la toma
de decisiones.

Manifiesta adaptacién en el trabajo en equipo.

Se conduce con disciplina y honestidad.

4. CONTENIDOS

|. CARTOGRAFIA MATEMATICA

1. 1. Objeto y definicion

1.2. Disciplinas de la cartografia

1.3. Relacién de la Cartografia con otras ciencias

ll. FUNDAMENTOS DE LA REPRESENTACION DE LA TIERRA
2.1. Formas y Dimensiones de la Tierra

2.1.1. Dimensiones y forma aproximadas

2.1.2. Desarrollo historico de la concepcion de la forma de la Tierra
2.1.3. Concepto de geoide

2.2. El modelo esférico

2.2.1. Latitud y longitud geografica

2.3. El modelo elipsoidal

2.3.1. Elipsoide de revolucion
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2.3.2. Definicion de Datum
2.4. El modelo geoidal

lIl. SISTEMA DE COORDENADAS ESFERICAS

3.1. Definicién

3.1.1. Coordenada radial, polar y acimutal

3.1.2. Rangos de variacion de las coordenadas esféricas
3.2. Sistema de coordenadas geograficas

3.2.1. Latitud, longitud y altitud

3.3. Sistema de coordenadas astronémicas

3.3.1. Ascensién recta y declinacion

IV. PRODUCTOS CARTOGRAFICOS

4.1. Definicion de croquis, plano y mapa

4.2. Clasificacion de los mapas segun su extension
4.3. Clasificacion de los mapas segun su finalidad
4.4, Diferencias bdsicas entre planos y mapas
4.5. Clasificacion técnica de los mapas

4.3.1. Porla escala

4.3.2. Por nivel de informacién

4.3.3. Por el sistema de produccién

4.3.4. Por el propdsito del mapa

4.3.5. Conforme a la precisién

4.3.6. De acuerdo con el origen

4.3.7. Por la forma de presentacion

V.ELEMENTOS DE LA BASE MATEMATICA DE LAS CARTAS
5.1. Escalas y precisién

5.1.1. Definicién de escala

5.1.2. Escalas: cartografica, de representacion y grafica
5.1.3. Factor de escala

5.1.4. Problemas que involucran la escala

VI. LA PROYECCION Y REDES CARTOGRAFICAS
6.1. Construccion del caneva en la cartografia oficial en México

6.2. Proyecciones cartograficas utilizadas en la representacion de la cartografia topografica
6.2.1. Caracteristicas generales de las proyecciones: UTM, Cénica Conforme de Lambert y TM

6.2.2. Proyeccion de la cartografia asociada a la escala
6.3. Elementos de la carta topografica

6.3.1. Titulo

6.3.2. Sistema de clasificacion y numeracién de hojas
6.3.3. Informacién marginal

6.3.3.1. Leyenda del mapa

6.3.3.2. indice de hojas o de localizacién
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6.3.3.3. Datos técnicos
6.3.3.4. Escala numérica y grafica
6.3.3.5. Marco interno
6.3.3.6. Marco externo

VII. DIVISION Y NOMENCLATURA DE LAS CARTAS

7.1. Nomenclatura de las series cartograficas del INEGI
7.1.1. Formato cartografico para México

7.2.Bases para la Divisién de los Conjuntos de Datos y su Nomenclatura
7.2.1. Division y Nomenclatura a escala 1:1,000,000
7.2.2. Division y Nomenclatura a escala 1:500,000
7.2.3. Division y Nomenclatura a escala 1:250,000
7.2.4. Divisiéon y Nomenclatura a escala 1:100,000
7.2.5. Divisiéon y Nomenclatura a escala 1:50,000

7.2.6. Division y Nomenclatura a escala 1:20,000

7.2.7. Division y Nomenclatura a escala 1:10,000

7.2.8. Division y Nomenclatura a escala 1:5,000

7.2.9. Divisiéon y Nomenclatura a escala 1:2,000

7.2.10. Division y Nomenclatura a escala 1:1,000
7.2.11. Division y Nomenclatura a escala 1:500

VIII. ELEMENTOS DE LA GUIA DE PROYECCIONES CARTOGRAFICAS DE INEGI
8.1. Conceptos

8.1.1. Factor de escala

8.1.2. Deformaciones angulares

8.1.3. Cuadricula

8.1.4. Gradicula

8.1.5. Declinacién magnética

8.2. Clasificacion de las proyecciones

8.2.1. Clasificacion segun sus propiedades
8.2.1.1. Proyecciones equivalentes

8.2.1.2. Proyecciones equidistantes

8.2.1.3. Proyecciones conformes

8.2.1.4. Proyecciones afilacticas

8.2.2. Clasificacion segun la superficie de proyeccién
8.2.2.1. Proyecciones planas

8.2.2.1.1. Proyecciones planas gnomodnicas
8.2.2.1.2. Proyecciones planas estereograficas
8.2.2.1.3. Proyecciones planas ortograficas
8.2.2.2. Proyecciones cénicas

8.2.2.2.1. Proyecciones cénicas normales
8.2.2.2.2. Proyecciones conicas transversas
8.2.2.2.3. Proyecciones cénicas oblicuas
8.2.2.3. Proyecciones cénicas
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8.2.2.3.1. Proyecciones conicas normales

8.2.2.3.2. Proyecciones conicas transversas

8.2.2.3.3. Proyecciones cénicas oblicuas

IX. DESCRIPCION DE LAS PROYECCIONES CARTOGRAFICAS MAS COMUNES

8.1. Proyecciones conformes

8.1.1. Proyeccidon Mercator

8.1.1.1. Caracteristicas

8.1.1.2. Modelos matematicos

8.1.1.2.1. Célculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas Mercator)
8.1.1.2.1.1 Radio de curvatura del primer vertical (Normal Principal N)

8.1.1.2.2. Calculo inverso (transformacion de coordenadas Mercator a coordenadas geodésicas)
8.1.2. Proyeccion Transversa de Mercator

8.1.2.1. Caracteristicas

8.1.2.2. Modelos matematicos

8.1.2.2.1. Calculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas Transversa de
Mercator)

8.1.2.2.1.1 Radio de curvatura del primer vertical (Normal Principal N)

8.1.2.2.2. Célculo inverso (transformacion de coordenadas Transversa de Mercator a coordenadas
geodésicas)

8.1.2.2.2.1 Radio de curvatura de la elipse meridiana (Normal Mayor M)

8.1.3. Proyeccion Universal Transversa de Mercator

8.1.3.1. Antecedentes y caracteristicas

8.1.3.2. Modelos matematicos

8.1.3.2.1. Célculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas U.T.M.)
8.1.3.2.2. Calculo inverso (transformacion de coordenadas U.T.M. a coordenadas geodésicas)
8.1.4. Proyeccion Transversa de Mercator Modificada

8.1.4.1. Antecedentes y caracteristicas

8.1.4.2. Modelos matematicos

8.1.4.2.1. Calculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas T.M.M.)
8.1.4.2.2. Calculo inverso (transformacion de coordenadas T.M.M. a coordenadas geodésicas)
8.1.5. Proyeccién Transversa Modificada Ejidal

8.1.5.1. Antecedentes y caracteristicas

8.1.5.2. Modelos matematicos

8.1.5.2.1. Calculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas T.M.E.)
8.1.5.2.2. Calculo inverso (transformacion de coordenadas T.M.E. a coordenadas geodésicas)
8.1.6. Proyeccion Cénica Conforme de Lambert con dos paralelos base

8.1.6.1. Antecedentes y caracteristicas

8.1.6.2. Modelos matematicos

8.1.6.2.1. Calculo directo (transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas Cénica
Conforme de Lambert con dos paralelos base)

8.1.6.2.2. Célculo inverso (transformacion de coordenadas Cénica Conforme de Lambert con dos
paralelos base a coordenadas geodésicas)

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
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e Presentacion del programa tematico del curso.

e Exposicion de introduccion al tema, asi como de los antecedentes y vigencia de este en cada unidad.
e Planteamiento de tareas sobre temas de investigacion para complementar la comprension del tema.
e Generacion de analisis y debate grupal sobre el tema.

e Transferencia de contenidos tematicos mediante los medios electrénicos.

e Planteamiento y solucién de problemas concretos.

e Aplicacidén y evaluacién de examenes.

e Aplicacién y evaluacion de proyectos de curso.

Actividades sugeridas para el estudiante:
e Obtencion del programa tematico del curso.
e Lectura introductoria al tema, previo a la clase.
e Realizacién de tareassobre temas de investigacion para complementar la comprension del tema.
e Participacion en analisis y debate grupal sobre el tema.
e Participacion en el planteamiento y solucién de problemas concretos.
e Trabajos de investigacion y redaccion de resimenes.
e Solucion de problemas extra-clase.
e Trabajo colectivo de exposicion.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

e Logrode un buen nivel de dominio del e Aplicacion de exdmenes parciales escritos
contenido tematico. por unidades tematicas.

e C(laridad de comprensiény orden sobre e Solucién de problemas en clase.
los trabajos presentados para su e Tareas y proyectos.
evaluacion. e Trabajos de investigacion donde

e Dominio de los conceptos y claridad de practiquen el auto aprendizaje, mediante
los contenidos la socializacion de los resultados

e Evaluaciéon continua y del proceso obtenidos.

e Trabajo individual-equipo ¢ Asistencia a conferencias y/o talleres

e Participacion activa en clase extra-clase.

e Puntualidad, asistencia, responsabilidad e Participacién interactiva con la exposicién

e Creatividad, innovacién del docente

e Realizacion correcta de los ejercicios y ¢ Integracién en equipos de trabajo para las
problemas desarrollados en clase exposiciones de temas.

6.3. Calificacion y acreditacion:

6.3. Calificacién y acreditacion: Con fundamento en el articulo 39 del Reglamento Escolar: Las
evaluaciones ordinarias se efectuaran al finalizar el periodo escolar respectivo, siempre que el alumno
cumpla con los requisitos siguientes: I. Estar inscrito en el periodo que corresponda; Il. Haber cubierto
al menos el 80% de asistencias, excepto que el programa especifique un porcentaje mayor; lll. No
adeudar asignaturas seriadas que le impidan la evaluacidn respectiva

Parcial: (la ponderacién varia de acuerdo con Final:

numero de actividades ¢ Cumplimiento en la entrega de tareas y
e Asistencia y participacion en clase 10% proyectos en tiempo y forma (25%).
e Exdmenes de conocimiento 10%.




N UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
"%" FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA'Y EL ESPACIO w
\—‘f od) = LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA e A
4 2025
=SZ PROGRAMA DE ESTUDIO
e Exposicion de trabajos de investigacion e Participacion en la tematica del curso
10%. (10%).
e Reportes de trabajo de tarea individual e Evaluacion oral o escrita (65%)
10%
7. RECURSOS DIDACTICOS
e Internet

» Computadora (laptop)

* Video proyector

* Aula Virtual UAS (MOODLE)

* Correo electronico

* Articulos cientificos y de difusion

* Tutoriales

» Materiales didacticos, notas

» Paginas web oficiales (INEGI, CATASTRO, IMPLAN)
» Bases de datos de acceso institucional y/o abiertos

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia basica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial ARo digital donde esta
disponible
, Instituto Nacional
) Guia de e
Gomez Moreno, , de Estadistica,
g proyecciones ) 2004
Raul Angel i Geografia e
cartograficas e
Informatica.
Sergio Baselaa Fundamentos de Universidad
9 9 cartografia Politécnica de 2006
Moreno . .
matematica Valencia
Fernando Martin GGOdeSI? y Paraninfo,
, cartografia . . 2008
Asin . Madrid, Espana
matematica

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial ARo digital donde esta
disponible
Euler Leonard Cartogra_fla Limusa 1998
matematica
Roblr'lson A-H, Elements of John Wiley &
Morrinson J.L., 1995
cartography, Sons, Inc.

Muehrcke P.C.

9. PERFIL DEL DOCENTE

Formacion profesional en el area de la geodesia o geomatica.
Tener amplios conocimientos sobre, geodesia, geometria, algebra y trigonometria.
Poseer habilidades y técnicas pedagdgicas.
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	● Presentación del programa temático del curso. 
	● Exposición de introducción al tema, así como de los antecedentes y vigencia de este en cada unidad. 
	● Planteamiento de tareas sobre temas de investigación para complementar la comprensión del tema. 
	● Generación de análisis y debate grupal sobre el tema. 
	● Transferencia de contenidos temáticos mediante los medios electrónicos. 
	● Planteamiento y solución de problemas concretos.  
	● Aplicación y evaluación de exámenes. 
	● Aplicación y evaluación de proyectos de curso.

