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1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNID’AD DE APRENDIZAJE | Matematicas aplicadas |
O MODULO:
Clave: 5331
Ubicacidn: 3er semestre Area: Basico
Horas y créditos: Tedricas: 60 Practicas: 10 Estudio Independiente: 26

Total de horas: 96 Créditos:

Competencia(s) del perfil | CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del Aprendizaje y
de egreso al que aporta: | el Conocimiento.

CE1. Aplicar técnicas de procesamiento digital de imagenes aéreas y satelitales,
generando informacidn geografica conforme a la normatividad.

Unidades de aprendizaje | Algebra, trigonometria y geometria analitica, Calculo integral, Ecuaciones
relacionadas: diferenciales, Algebra lineal, Fisica I, Fisica I, Métodos Matematicos I, métodos
Matematicos II.

Responsable(s) de Dr. Sergio Alberto Monjardin Armenta Fecha: 20/Julio/2019
elaborar el programa:

Responsable(s) de Dr. Sergio Alberto Monjardin Armenta Fecha: 19/Sep/2024
actualizar el programa: Dr. Mario Aldair Pérez de Ledn

2. PROPOSITO

El alumno adquiera el dominio y sea capaz de aplicar los conceptos sobre topologia, funciones, limites, continuidad y
derivadas en una o mas variables reales, a la solucidon de problemas que se presenten en su dmbito profesional y
formacién académica. Desarrollar claramente el concepto de derivada mediante su interpretacidn geométrica, tal que
el estudiante pueda proponer cuando y como emplearla. Ampliar el tratamiento de figuras geométricas al espacio. Que
fortalezca su nivel de abstraccién y deduzca las relaciones matemadticas que representen situaciones reales. Pueda
aplicar el calculo a la optimizacion de diversos procesos modelados matematicamente y aumente su habilidad en la
solucién de problemas.

3. SABERES

Tedricos: *comprender claramente los conceptos mas importantes que se requieran durante la
preparacion profesional tales como conjuntos, funcidn, relacién, limite y continuidad.
*Conocer la definicién formal de limite de una funcién y visualizar a este de manera
geométrica.

* Tratar el calculo de derivadas de forma rigurosa mediante limites, interpretar a la derivada
mediante su significado geométrico y como una tasa instantanea de variacién.

* Conocer laregla de la cadenay los teoremas importantes requeridos en el célculo de limites,
derivadas y demas cantidades utilizadas en el calculo diferencial.

* Comprender los conceptos importantes de continuidad, diferencial de una funcién.

* Saber el comportamiento y propiedades de funciones trascendentes que aparecen
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frecuentemente en la practica.
* Conocer los principales sistemas de coordenadas en el espacio.
* Inferir variables importantes para el correcto modelado de problemas.
* Visualizar y conocer la relacién entre el calculo de una y de varias variables reales
Practicos: * Calcular el limite de funciones algebraicas y trascendentes.
* Realizar el calculo de derivadas mediante su definicidn o teoremas.
* Analizar la continuidad de funciones.
* Determinar los extremos de funciones y analizar sus propiedades haciendo uso del célculo.
* Ser capaz de generar modelos sencillos de fenédmenos fisicos.
* Optimizar la solucién de problemas mediante el calculo de extremos de funciones.
* Analizar las funciones trascendentes.
* Conocer y aplicar los conceptos de limite y diferenciacién a funciones de varias variables
reales.
* Determinar los extremos relativos y absolutos para funciones de varias variables.
Actitudinales: * Valorar el papel que ha desempefiado y desempefian las matemdticas como ciencia basica en
el desarrollo intelectual y tecnoldgico del hombre, asi como la plataforma sobre la cual descansan
la fisica, ingenieria y una gran cantidad de disciplinas.
* Proponer y respetar ideas para solucionar problemas expuestos en clase.
* Convivir de forma afectiva con compafieros trabajando en equipo la solucién de problemas.
* Aplicar del método cientifico para efectuar la basqueda de respuestas que mejoren nuestra
comprension de la naturaleza y nuestro desarrollo intelectual.
* Valorar la abstraccién de los problemas como un método para obtener soluciones generales y
precisas.
* Cultivar el autoaprendizaje.
* Valorar la creacidon de modelos matematicos que describan situaciones fisicas.

4. CONTENIDOS

1. Topologia matematica

1.1. Concepto de topologia

1.2. Teorias topoldgicas

1.3. Aplicaciones topolégicas en la Geomatica

2. Teoria de conjuntos

2.1. Concepto de conjunto

2.2. Notacién y determinacién de conjuntos

2.3. Representacion grafica de conjuntos

2.4. Clases de conjuntos

2.5. Operaciones de conjuntos; suma, resta, diferencia y producto
2.6. Aplicaciones de conjuntos en la Geomatica

3. Funciones

3.1. Definicion de funcién

3.2. Operaciones con funciones

3.3. Inversa de una funcién

3.4. Aplicaciones de funciones en Geomatica
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4. Limites

4.1. Introduccidn gréfica

4.2. Definicién formal de limite

4.3. Teoremas de limites

4.4, Limites laterales

4.5. Limites infinitos y al infinito

4.6. Aplicaciones de limites en Geomatica

5. Diferenciacidn

5.1. Introduccidn grafica

5.2. Definicion de derivada

5.3. Teoremas de diferenciacién de funciones algebraicas y trigonométricas
5.4. Regla de la cadena de variacion relacionada

5.5. Diferenciacidn implicita

5.6. Derivadas de orden superior

5.7. Aplicaciones de la derivada en la Geomatica

6. Comportamiento de las funciones y valores extremos

6.1. Maximos y minimos

6.2. Funciones trascendentales

6.3. Funciones logaritmicas y exponenciales

7. Diferenciacion de funciones de mas de una variable

7.1. Sistema de coordenadas en el espacio

7.2. Distancia y cosenos directores

7.3. Larecta, el plano y superficies de revolucién en el espacio
7.4. Derivadas parciales

7.5. Regla de la cadena

7.6. Aplicaciones de diferenciacién de funciones de mds de una variable en la Geomatica

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Introducir cuando sea conveniente una exposicién con videos cortos sobre el origen de la tematica, los
problemas que se tenian y cémo se han solucionado actualmente.

e Solucidn de ejercicios en clase que expongan claramente los conceptos en estudio y a la vez desarrollen
la habilidad del estudiante en el planteamiento y técnicas de solucién de problemas, ademas de
fortalecer sus conocimientos previos en matematicas.

® Mejorar el analisis y comprension mediante la discusion en grupo de posibles métodos de solucion.

e Fomentar la revisidn del material visto en clase mediante exdmenes rapidos sorpresa sobre el tema
visto en la clase anterior.

Actividades del estudiante:
< Asistir a las clases
< Resolucién de ejercicios individuales
% Resolucién de problemas en equipo.
< Acciones en la plataforma virtual:
< Publicacion y entrega de tareas

« Discusién de los temas
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< Emplear estrategias y técnicas de aprendizaje, tales como: Aprendizaje basado en problemas;
Aprendizaje basado en el método de casos; Aprendizaje colaborativo en la resolucién de ejercicio

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

Participacion en la resolucién de ejercicios y problemas | Tareas, exposiciones, participacion y examenes
en clase, examen.

6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Final:
Asistencia a clase 5 % Proyecto Final 20 %
Tareas 20 % Participacion en clase en la resolucién de ejercicios 20 %

Participacion en clase en la resolucion de ejercicios 20 %| Promedio de examenes parciales 60 %
Examenes parciales 55 %

7. RECURSOS DIDACTICOS

Exposicion Oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible
Biblioteca de la
L Leithold El calculo, 7 ed., Oxford university 2009 FacultaTd de Ciencias
press de la Tierray el
Espacio
Biblioteca de la
R. C. Drede y M. R. Célculo avanzado Mc-GrawHill 2006 Facultad de Ciencias

de la Tierray el
Espacio

Bibliografia complementaria
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URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde estd
disponible
Biblioteca de la

W. A. Granville, Calculo diferencial e Limusa 5000 Facultad de Ciencias

integral

dela Tierray el
Espacio

9. PERFIL DEL DOCENTE

* Posee un profundo conocimiento de algebra, trigonometria, geometria analitica, calculo, ecuaciones
diferenciales y algebra lineal de modo que le puede brindar al estudiante un aspecto global del papel que el

calculo tiene en otras areas de las matematicas, ingenieria y astronomia.

* Es capaz de proponer ejercicios novedosos empleando los conceptos vistos en calculo
* Tiene experiencia en la elaboracién de modelos matematicos valiéndose del célculo.
* Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje

diferencial.




