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. UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA w .
UTURO ~% L

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

FOTOGRAMETRIA Il

Clave:

5549

Ubicacidn:

semestre V Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Aplica técnicas de procesamiento digital de imagenes aéreas y satelitales, para
generar informacién geografica, considerando la normatividad en el desarrollo de
estudios ambientales y territoriales. Utiliza técnicas Geoestadisticas para el
tratamiento y analisis Geoespacial, necesarios en la integracién de modelos
ambientales y territoriales de caracter local, regional y global ante el cambio
climatico.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Fotogrametria |, Percepcién remota |, Percepcion remota I, Cartografia digital,
Sistemas de informacion geografica |, Sistemas de informacién geografica II,
Introduccion a la geomatica.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Juan Martin Aguilar Villegas Fecha: Mayo del 2018

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dr. Juan Martin Aguilar Villegas
Dr. Sergio Alberto Monjardin Armenta

Fecha: Mayo del 2024

2. PROPOSITO

Aprende los conceptos bdsicos tanto fisicos como matematicos que permiten el procesamiento digital de la
imagen con la finalidad de generar informacidn geografica del territorio nacional. Procesar imagenes digitales con
diferente capacidad de resolucidn para la elaboracién de productos cartogréficos a diferentes escalas.
Comprender los procesos internos en los sistemas fotogramétricos digitales durante la generacién de informacion
cartografica. Utilizar los sistemas fotogramétricos digitales. Proyectar y realizar el procesamiento digital
fotogramétrico de imagenes aéreas, en la produccidn de cartas topograficas. Generar la base geografica para los
sistemas de informacidn geografica. Generar modelos digitales de elevacion.

3. SABERES

Tedricos: °

Comprender los fundamentos del procesamiento fotogramétrico de la fotografia digital.
Reconocer la importancia de la de la tecnologia digital para el estudio geografico.
Comprender las caracteristicas técnicas y de funcionamiento de los sistemas
fotogramétricos digitales.

Comprender los principios de correlaciéon de imagen digital empleados en el
procesamiento de pares estereoscépicos.

Comprender los modelos matematicos empleados en el procesamiento fotogramétrico digital de
imagenes.
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Practicos: e Aplicar los métodos matematicos para determinar la correlacién de identidades e

intensidades entre fotografias digitales.

e (Caracterizar geométricamente los objetos representados en las fotografias a partir de sus
coordenadas fotogramétricas digitales.

e Determinar las relaciones topoldgicas de los objetos mediante el analisis fotogramétrico
digital.

® Proyectar y realizar los diferentes trabajos del procesamiento fotogramétrico en los
sistemas fotogramétricos digitales para la obtencion de informacidn geografica.

Actitudinales:

o Valorar el papel de la ciencia y la tecnologia en la comprensiéon del territorio
geografico.

. Disposicion al trabajo colectivo.

. Cultivar la disciplina de la lectura cientifica.

o Desarrollar la ética profesional.

. Reflexividad ante las diferentes propuestas técnicas y metodoldgicas.

o Atencion a la actualizacién profesional.

4. CONTENIDOS

2.

PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO DE IMAGENES AEREAS.
Conceptos basicos del procesamiento fotogramétrico.
Desarrollo de los métodos de procesamiento fotogramétrico.
Productos del procesamiento fotogramétrico de imagenes.
Aplicaciones del procesamiento fotogramétrico de imagenes.

ANALISIS MATEMATICO DEL PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO DE IMAGENES.
Sistemas de coordenadas de la Imagen y sus elementos de orientacién.
Formulas de relacidon entre las coordenadas correspondientes al punto del objeto y las

coordenadas en sus imagenes (enlace fotogramétrico directo e inverso).

Condicidn, ecuacién y elementos de orientacién relativa del par estereoscépico.
Construccion y orientacion externa del modelo fotogramétrico.
Determinacién de los elementos de orientacidn externa del modelo fotogramétrico mediante

puntos de apoyo geo-referenciados.

SISTEMA PARA EL PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO DIGITAL.
Concepto y definicion del sistema fotogramétrico digital (SFD).
Estructura del SFD.

Visualizacion estereoscoépica en el SFD.

Sistema de medicién en el SFD.

Funcionalidad del SFD.

Secuencia de procesamiento en el SFD.

PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO DE IMAGENES DIGITALES EN EL SFD “PHOTOMOD”.
Creacion del proyecto de restitucion fotogramétrica digital.

Orientacion Interna de las imagenes.

Orientacion relativa de las imagenes.

Aerotriangulacién.
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o Ajuste de la aerotriangulacidn.

o Construccion del modelo digital de elevaciones (DEM).

. Redaccién del modelo digital de elevaciones.

o Construccion del ortomosaico.

. vectorizacion planimétrica.

o redaccién del ortofotomapa.

PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO DE NUBE DE PUNTOS.

o Ingreso de imagenes.

. Importar posiciones de camaras.

. Calibracion de cdmaras.

. Alineacion de imagenes.

o Optimizacién de alineamiento de imagenes.

o Construccion de la nube de puntos.

o Construccion de la malla.

o Construccion del modelo digital de elevaciones.
o Construccion del orto-mosaico.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

o Presentacidn del programa tematico del curso.

. Exposicién de introduccidén al tema, asi como de los antecedentes y vigencia del mismo en cada unidad.
. Planteamiento de tareas sobre los temas de investigacion para complementar la comprension del tema.
. Generacion de analisis y debate grupal sobre el tema.

o Transferencia de contenidos tematicos mediante los medios electrénicos.

. Planteamiento y solucién de problemas concretos.

. Aplicacidn y evaluacién de exdmenes.

. Aplicacion y evaluacién de proyectos de curso.

Actividades del estudiante:

o Obtencion del programa tematico del curso.

. Lectura introductoria al tema, previo a la clase.

o Realizacion de tareas sobre los temas de investigacidén para complementar la comprension del tema.
o Participacion en analisis y debate grupal sobre el tema.

. Participacion en el planteamiento y solucién de problemas concretos.

o Trabajos de investigacion y redaccién de resimenes.

. Solucién de problemas extra clase.

o Trabajo colectivo de exposicion.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
o Comprensidn y profundizacion de conceptos ® Revision del estado del arte.
tedricos. ® Proyecto de procesamiento fotogramétrico
. Capacidad de trabajo colectivo intelectual y digital.
practico. ] L o . e Busqueda, Gestidn y Creacidn de Bases de
. Capacidad de exposicion y dominio tematico. ]

datos Geoespacial.
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o Capacidad de andlisis, de redaccion y sintesis e Elaboracion de Modelos Digitales de Elevacidn
de la investigacion bibliografica. del terreno.
o Planeacién y desarrollo metodolégico en la e Ortofotos y ortomosaicos.
solucién de prr:)blemas. . Producto cartografico para el inventario de los
. Capacidad de responder de manera precisa,

. . recursos naturales
claray completa los reactivos de exdmenes en forma

oral y escrita. e Examenes.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final: Ordinario/proyecto final (Proyecto de
¢ Asistencia y participacion en clase 10% procesamiento fotogramétrico digital)

¢ Exdmenes de conocimiento 30%.

¢ Exposicion de trabajos de investigacion 10%.
* Reportes de trabajo de tarea individual 30%

7. RECURSOS DIDACTICOS

— Internet

— Computadora (laptop)

— Video proyector

—  Aula Virtual UAS (0 MOODLE)

— Correo electrénico

— Articulos cientificos y de difusion

—  Tutoriales

— Materiales didacticos, notas

— Paginas web oficiales (INEGI, CATASTRO, IMPLAN)
— Bases de datos de acceso institucional y/o abiertos cartograficas.
— Modelo Digital de Elevaciones

— Ortofotografias.

— Software de procesamiento fotogramétrico digital

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Fotogrametria Editorial Universitat https://dialnet.unirio

José Luis Lerma

, moderna Politécnica de 2002 ja.es/servlet/libro?co
Garcia

analitica y digital Valéncia digo=167640
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https://www.lavang
Fotogrametria uardia.com/libros/lib
Toni Schenk Dgi ital MARCOMBO 2002 ro/fotogrametria-
g digital-geomatica-
vol-i-9788426713315
José Luis Lerma Problemas de Edltor!a‘l Ur7|ver5|tat 'https://d|alne.t.un|r|0
Garcia fotoerametria | Politécnica de 1999 ja.es/servlet/libro?co
g Valencia digo=761321
Digital . .
. . https://link.springer.
Wilfried Linder Ph‘;thoegc:f”;”;jtry Sp;:gigdeerlt?::""' 2003 com/book/10.1007/
. y. & 978-3-662-06725-3
Applications
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
LUIS ORTIZ SANZ, httlri’g:r/o/ ':(Ein;l'icsr?de
MARIA LUZ GIL PROBLEMAS DE )
problemas-de-
CAMPO y MARIA TOPOGRAFIAY Bellisco 2015 tonoerafia-y-
TERESA REGO FOTOGRAMETRIA pogratiay
SANMARTIN fotogrametria/97884
95279668/892167
Felipe Buill Pozuelo, , . . https://books.google
Joan Rodriguez FOt:f;ﬁ;?th”a Unl(\:/;aciﬂaecz; de 2003 .com.mx/books?id=2
Jordana ¥ xwQmKjZw4sC&d
Servicio periferico . . https://www.Z..uaI.es
Universidad de /drones/servicios/to
de 1+D basado en Drones , .
Almeria pografia-y-
drones .
fotogrametria/
Racurs Photomod 2022 https://racurs.ru/
. https://www.agisoft.
Agisoft Agisoft Metashape 2022 com/support/tutoria

profesional

Is/

9. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debe de contar con el grado académico de maestria en ciencias en el area de las ciencias naturales y
exactas con orientacidn en fotogrametria, geomatica o en alguna disciplina de las ciencias geodésicas con dominio
de la tecnologia fotogramétrica digital. Debe de contar con experiencia docente y en trabajos de investigacion o
aplicacién de los métodos fotogramétricos para el andlisis territorial, asi como de la generacién de informacién

geografica.




