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1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE )
APRENDIZAJE O BATIMETRIA
MODULO:
Clave: 5062
Ubicacién: Semestre Area: Optativa

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del
perfil de egreso al
que aporta:

e Realiza levantamientos batimétricos precisos: Serd capaz de planificar y ejecutar
levantamientos batimétricos en diferentes entornos acuaticos, utilizando
tecnologia adecuada para garantizar la calidad y precision de los datos obtenidos.

e Aplicar técnicas de procesamiento de datos batimétricos: Los egresados estaran
capacitados para utilizar software especializado en el procesamiento de datos
batimétricos, generando representaciones tridimensionales y mapas batimétricos
precisos.

® Integra datos batimétricos en proyectos de investigacion: Podra interpretar y
aplicar datos batimétricos en el contexto de estudios oceanograficos, geoldgicos
y ambientales, contribuyendo a la gestidn y conservacién de recursos hidricos.

e Conoce y utiliza instrumentos de medicidn batimétrica: El estudiante adquirira
habilidades en el uso y calibracién de instrumentos como ecosondas y sistemas
de posicionamiento global (GPS), asegurando la correcta obtencién de datos en el
campo.

e Analiza y evalliia datos para la toma de decisiones: Sera capaz de analizar los
resultados de los levantamientos batimétricos y proporcionar recomendaciones
basadas en datos precisos para la planificacidon de proyectos de infraestructura
marina y proteccién costera.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas:

Geodesia Maritima, Topografia, Geologia, Fisica de la Tierra y Métodos
Estadisticos en las Mediciones Geodésicas.

Responsable(s) de
elaborar el
programa:

M.C TIOJARI DAGOBERTO GUZMAN GALINDO Fecha: Enero de 2018
MC. ANIBAL ISRAEL ARANA MEDINA

ING. CARLOS RAMON MORAILA VALENZUELA

Responsable(s) de
actualizar el
programa:

M.C TIOJARI DAGOBERTO GUZMAN GALINDO
MC. ANIBAL ISRAEL ARANA MEDINA

Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

Proporciona a los estudiantes los conocimientos tedricos y practicos sobre la batimetria, enfatizando
técnicas de levantamiento y analisis de datos para la caracterizacién de cuerpos de agua. Los estudiantes
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aprenderan

a utilizar instrumentos y software especializado para realizar mediciones precisas en

entornos acuaticos y aplicar esta informacion en estudios hidrograficos y de gestidn de recursos.

3. SABERES
Tedricos: Conoce los principios basicos de la batimetria y su importancia en la geodesia.
Comprension de la historia y evolucion de las técnicas de levantamiento.
Familiaridad con diferentes tipos de instrumentos batimétricos y su funcionamiento.
Practicos: Habilidades en la operacion de equipos batimétricos y técnicas de levantamiento.

Capacidad para procesar y analizar datos batimétricos utilizando software especializado.
Desarrollo de competencias para la representacion grafica de datos.

Actitudinales:

Interés en el estudio de cuerpos de agua y su gestion.
Creatividad en la solucién de problemas relacionados con el levantamiento batimétrico.
Responsabilidad y proactividad en la realizacion de practicas de campo.
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4. CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccidn a la Batimetria

1.1.

1.2.

Conceptos basicos de batimetria

Definicion y objetivos de la batimetria.

Importancia en la geodesia y la navegacion.

Historia de la Batimetria

Evolucidn de las técnicas de levantamiento batimétrico.
Aplicaciones histdricas y contemporaneas.

Unidad 2: Instrumentos Batimétricos

2.1.

2.2.

2.3.

Tipos de instrumentos

Sonar de haz simple y multiple.

Ecégrafo y sistemas de posicionamiento.

Principios de funcionamiento

Mecanismos de medicién y analisis de datos.

Sensibilidad y precisién de los instrumentos.

Calibracion de equipos

Procedimientos para garantizar la exactitud de las mediciones.
Correccidn de errores instrumentales.

Unidad 3: Métodos de Levantamiento Batimétrico
3.1. Técnicas de levantamiento

Métodos de levantamiento manual y automatizado.
Levantamientos en diferentes entornos acuaticos.

3.2. Andlisis de datos batimétricos

Procesamiento y analisis de datos obtenidos.
Representacién grafica y modelado del fondo marino.

Unidad 4: Aplicaciones de la Batimetria

4.1.

4.2.

Hidrografia

Uso de la batimetria en la cartografia marina y planificacion costera.
Evaluacién de recursos hidricos y gestion ambiental.

Ecologia acudtica
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Impacto de la batimetria en estudios de ecosistemas acuaticos.
Relacién entre batimetria y biodiversidad.
Unidad 5: Tecnologias Emergentes en Batimetria
5.1. Teledeteccién y su aplicacién en batimetria
Uso de drones y tecnologias de sensores remotos.
Integracion de datos batimétricos y de teledeteccion.
5.2. Software y herramientas de andlisis
Programas utilizados en el procesamiento de datos batimétricos (HydroPro, CARIS).
Modelado 3D y visualizacion de datos.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Exposiciones teodricas sobre conceptos fundamentales de batimetria y técnicas de

levantamiento.

Planteamiento de casos practicos para resolver problemas relacionados con la batimetria.
Ejemplificacion con estudios de caso y demostraciones de uso de equipos.
Evaluaciones continuas para medir la comprension tedrica y practica de los estudiantes.

Actividades del estudiante:
Participacion activa en clases y discusiones.

Realizacion de investigaciones sobre aplicaciones de la batimetria.
Trabajo en equipo para resolver problemas practicos y realizar analisis de datos.
Elaboracion de informes sobre levantamientos batimétricos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Participacién en Proyectos (10%):
Se evaluara la calidad vy
contribucion a los proyectos
realizados en clase.

Practica Autodidacta (10%):Se
considerara la iniciativa del
estudiante para aprender de forma
independiente 'y aplicar los
conceptos fuera del entorno de
clase.

Trabajo Colectivo (20%):Se
evaluara la efectividad del trabajo

Los estudiantes deberan mantener un portafolio de evidencias
que refleje su progreso y aprendizaje a lo largo del curso. El
portafolio incluira:

1. Proyectos Realizados en Clase: Muestra de los proyectos
individuales y colaborativos, con explicaciones sobre el enfoque
y la resolucion de problemas.

2. Practicas Autodidactas: Documentacion de las actividades
de aprendizaje autodidactas, demostrando la aplicacidn practica
de los conocimientos adquiridos.

3. Trabajos Colectivos: Reflexiones sobre la experiencia de
trabajo en equipo, evidencias de la colaboracién y resultados
obtenidos.

4. Participacion en Clase: Resimenes de participacién en
discusiones, preguntas planteadas y aportaciones significativas.
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en equipo, la colaboracion y la
capacidad para alcanzar objetivos
compartidos.

Participacién en Clase (10%): Se
evaluara la participacion activa, la
contribucion a discusiones y la
calidad de las  preguntas
planteadas.

5. Exposiciones en Clase: Grabaciones o materiales visuales
utilizados durante las exposiciones, junto con retroalimentacién
recibida.

6. Tareas y Trabajos Practicos: Copias de los trabajos
entregados, destacando elementos clave y mejoras
implementadas después de la retroalimentacion.

Glosario de Términos: Evidencia del trabajo grupal en la
creacion del glosario, mostrando comprension de la
terminologia especifica del curso.

® Exposiciones en Clase (20%): Se
evaluara la capacidad del
estudiante para comunicar ideas
de manera clara y efectiva frente al
grupo.

® Entrega de Tareas y Trabajos
Practicos (20%):Se evaluara la
puntualidad y calidad de las
entregas a través de la plataforma
virtual.

® Glosario de Términos (10%):Se
evaluara la contribucién al glosario
grupal, demostrando comprension
de la terminologia especifica del
curso.

6.3. Calificacion y acreditacion:

La calificacion final se basara en la evaluacidn continua de las competencias a lo largo del curso. Se utilizara un
sistema de puntos que refleja el rendimiento de los estudiantes en las diferentes areas evaluadas. La acreditacién
estard sujeta a la obtencién de una calificacidn minima establecida y a la participacion activa en todas las
actividades programadas.

Escala de Calificacidn:

90-100%: Excelente

80-89%: Muy Bueno

70-79%: Bueno

60-69%: Aprobado

<60%: No Aprobado

Criterios para la Acreditacion:

1. Participacidn Activa: Se espera que los estudiantes participen activamente en todas las actividades
programadas, contribuyendo significativamente a las discusiones y proyectos.

2. Desempefio en Proyectos y Tareas: La calidad de los proyectos individuales y colaborativos, asi como la entrega
puntual de tareas, se considerard fundamental para la acreditacion.

3. Exposiciones y Participacién en Clase: La participacién en exposiciones, preguntas planteadas y contribuciones a
las discusiones en clase sera evaluada de manera integral.
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4. Practicas Autodidactas: La capacidad del estudiante para aprender de forma auténoma y aplicar los
conocimientos fuera del entorno de clase sera evaluada y contribuira a la calificacién final.

5. Trabajo en Equipo: La colaboracion efectiva en proyectos grupales y la demostracion de habilidades
interpersonales se consideraran en la acreditacion.

6. Entrega de Tareas y Trabajos Practicos: La puntualidad y la calidad de las entregas individuales serdn
consideradas para la evaluacién final.

7. Glosario de Términos: laa contribucién al glosario grupal y la comprensién de la terminologia especifica del
curso seran factores evaluativos.

Aclaraciones Adicionales:

La calificacion final se determinara mediante la ponderacién de las diferentes areas evaluadas.

Se proporcionara retroalimentacion constante para guiar el progreso de los estudiantes y facilitar mejoras
continuas.

La acreditacidn se otorgard a aquellos estudiantes que cumplan con los criterios establecidos y demuestren un
compromiso sustancial con el curso.

Parcial: Final:

40 % examenes. Evaluaciones por contenido tematico (3) 30%
* 30 % exposiciones, practicas y reportes. | Actividades, tareas y ejercicios en clase 10%
* 30% trabajo final del curso. Presentaciones, individuales y en equipo 20%

Investigacion 20%
Participacién 20%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Computadora/laptop.

Proyector.

Plataforma (Moodle, Classroom, etc.)
E-mail y/o whatsapp para comunicacion.
Documentos académicos-cientificos.
Materiales didacticos.

Software especializado.

Internet

Office.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo Editorial Ao URLo b|b||?tgca d|g|tal donde
estd disponible

Kahn, M. Hydrographic Wiley (2017).

Surveying.
Birkemeier, W. The Basics (.)f US Army Corps
Bathymetric ) (2006)
A. . of Engineers.

Surveying.
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Marine
Geodesy: An
Thoma, J. A. Introduction to CRC Press. (2016).
Hydrographic
Surveying.

Introduction to
Dando, N. Bathymetric
Mapping.

Springer. (2009).

Bathymetric
Mapping and | Routledge. (2017).
Data Analysis.

MacMahan, J.
H.

Bibliografia complementaria

Marine
O'Hara, J. Surveying and Elsevier. (2018).
Bathymetry.

Fundamentals
Peters, R. of Bathymetric | Academic Press (2015).
Mapping..

Principles of
Kuhlmann, J. Bathymetric
Surveying.

Nova Science

Publishers. (2019).

Advanced
Hager, S. Bathymetric Springer. (2020).
Techniques.

Introduction to
Bathymetry:
Applications

and Techniques.

Fischer, J. MDPI. (2022).

9. PERFIL DEL DOCENTE

profesional con titulo en Ingenieria Geodesia, Geomatica o disciplinas afines, preferentemente con una
maestria o doctorado en Geodesia, Geofisica o campos relacionados. Debe contar con al menos cinco
afios de experiencia en gravimetria y levantamientos geodésicos, ademds de haber participado en
proyectos de investigacion aplicados a geociencias. Es esencial que posea un dominio sélido de los
principios y técnicas de medicién gravimétrica, asi como habilidades pedagdgicas para transmitir
conceptos complejos de manera clara y accesible. El docente debe ser capaz de trabajar en equipo,
comprometerse con la actualizacidon continua en nuevas tecnologias, y exhibir cualidades de liderazgo y
comunicacion efectiva, asi como una verdadera pasion por la ensefanza, asegurando asi una educacion
de calidad y relevante para los estudiantes en este campo.
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