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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE P -
DETECCION DE CAMBIOS MEDIANTE SIG Y PERCEPCION REMOTA

0 MODULO:

Clave: 5080

Ubicacidn: OPTATIVA Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16
Total de horas: 96 Créditos: 6

Competencia(s) del perfil | e  Aplica técnicas de procesamiento digital de imagenes aéreas y satelitales, para

de egreso al que aporta: generar informacion geografica, considerando la normatividad en el desarrollo de

estudios ambientales y territoriales.

e Elabora cartografia basica y tematica, para la implementacion de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), atendiendo las necesidades de gestién Geoespacial
para el desarrollo sostenible.

e (Crea nuevos datos geoespaciales para la planificacién y ordenamiento territorial

sostenible, mediante la participacion e integracidn en equipos multidisciplinarios.

Unidades de aprendizaje Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Percepcion Remota son: Geometria
relacionadas: Analitica, Metodologia de la Investigacion, Programacion Bdsica, Topografia |,
Practicas de Topografia I, Sistemas de Informacion Geografica, Fotogrametria con
VANT y Percepcién Remota.

Responsable(s) de Dr. Wenseslao Plata Rocha
elaborar el programa: Dr. Sergio Alberto Monjardin Armenta Fecha: Febrero 2022
M.C. Tiojari Dagoberto Guzman Galindo

Responsable(s) de Dr. Wenseslao Plata Rocha Fecha: Septiembre 2024
actualizar el programa: Dr. Sergio Alberto Monjardin Armenta
MC. Jazive Rebeca Sanchez Jacobo

M.C. Tiojari Dagoberto Guzman Galindo

2. PROPOSITO

Manejar los conceptos y bases tedricas para la deteccidon de cambios geoespaciales del territorio mediante técnicas
cuantitativas utilizadas en los Sistemas de Informacién Geografica y la Percepcion Remota.

3. SABERES

Tedricos: o Debe conocer las técnicas de deteccion de cambios y los procesamientos digitales de las
imagenes de satélite.
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Practicos: e Manejar diferentes softwares para determinar cambios, asi como métodos de clasificacion
digital de imagenes.

Actitudinales: e Habilidad con los paquetes de cémputo y capacidad de andlisis de datos espaciales

4. CONTENIDOS

1. Fundamentos Tedricos de SIG y Percepcién Remota

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y la Percepcién Remota.

Espectro electromagnético: comprension de las resoluciones espacial, radiométrica y temporal.

Tipos de datos y repositorios de imagenes satelitales: acceso y manejo de datos espaciales.

Importancia de los SIG y la Percepcién Remota en la gestién ambiental y territorial.

2. Métodos de Deteccién de Cambios y Algebra de Mapas

Deteccion de cambios: calculo de indices espectrales y analisis de componentes principales.

Introduccion al dlgebra de mapas: operaciones basicas y logicas para el analisis de datos geoespaciales.
Aplicaciones del dlgebra de mapas en la comparacién temporal y en la deteccién de cambios.

Técnicas de filtrado de ruido: métodos para mejorar la precision en la deteccién de cambios.

3. Técnicas de Clasificacion Digital

Clasificacién no supervisada: aplicacion de algoritmos como K-Means e ISODATA.

Clasificacién supervisada: métodos para la identificacion de clases de uso del suelo.

Clasificacién visual y evaluacién de precision: herramientas y técnicas para validar clasificaciones.

Creaciéon de mapas tematicos: elaboracidon de representaciones graficas basadas en clasificaciones.

Validacion y anélisis de precisién mediante la matriz de confusion: comprensién de la confiabilidad de los datos.
4. Deteccidn de Errores en Mapas y Confiabilidad Cartogréfica

Fuentes de error en las imagenes satelitales: identificacion y mitigacion.

Técnicas de deteccidon de errores en mapas: metodologias para asegurar la calidad cartografica.

Evaluacion de la precision cartografica: aplicacién de matrices de confusion y coeficientes de fiabilidad (coeficiente
Kappa).

5. Andlisis Multitemporal y Modelacién Espacial

Preprocesamiento de imdagenes satelitales: técnicas para mejorar la calidad de los datos.

Creacién y analisis de series de tiempo: herramientas para evaluar cambios a lo largo del tiempo.

Modelacion de patrones espaciales y andlisis de proximidad: técnicas para entender la distribucion geografica.
Modelacion espacial para la toma de decisiones: aplicacién de modelos en la planificacién y gestién.

6. Simulacién Geoespacial de Futuro

Modelos para la prediccion de cambios: fundamentos de modelacién predictiva.

Generacion de escenarios futuros: analisis del cambio climatico y expansidon urbana.

Interpretacion y limitaciones de las simulaciones: comprension critica de los resultados.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
Aplicacidén de métodos activos de aprendizaje, con enfoques problematicos. El profesor se erige en director de los
procesos de autoaprendizaje de sus estudiantes, exponer y discutir las tematicas ante el grupo.

Actividades del estudiante:
e lecturay discusion de conceptos clave de SIG y Percepcion Remota.
e Visualizary procesar imagenes satelitales.
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e  Practica de algebra de mapas en software SIG.

e C(lasificacion supervisada, no supervisada y visual.

e (Calculo de matrices de confusion y coeficientes de fiabilidad.

e Analisis multitemporales para la detecciéon de cambios.

e Modelacion espacial para la toma de decisiones y escenarios a futuro.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e Dominio de conceptos tedricos e Andlisis de conceptos claves.
e Aplicacion de los conocimientos para la e Informe de procesamiento de Imagenes
solucién de problemas Satelitales

e C(Calidad de las actividades desde el punto de
vista cualitativo y cuantitativo
e Capacidad en el uso de técnicas de analisis

espacial para estudios ambientales y
territoriales e Resultados de las matrices de confusion y

e Mapas generados a partir dlgebra de mapas.
e Reporte sobre el proceso de clasificacion digital
de imagenes satelitales.

coeficientes de fiabilidad.

e Informe de andlisis multitemporales, con
generacién de mapas.

e Descripcién de los métodos de modelaciéon
espacial y a futuro utilizados, y productos
cartograficos generados.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

Obligatorio: Cumplir con minimo el 80% de asistencia e Proyecto final: 40%
e Reportey presentacién de proyectos: 30%
e Exdmenes parciales: 30%

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Computadora.

e Internet.

e Software SIG:

e Fuentes de datos geoespaciales.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
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URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
https://bibliotecadigi
tal.uchile.cl/discover
y/fulldisplay?vid=56U
DC INST:56UDC INS
T&tab=Everything&d
Teledeteccion ocid=alma99100120
ambiental: La Barcelona Espaﬁa_ 5769703936&|ang=e
Chuvieco, E. observacion de la 2008 s&context=L&adapto
Tierra desde el Ariel S. A. r=Local%20Search%2
Espacio. 3a ed. OEngine&query=any,
contains,the%20new
%20nature%200f%20
maps&facet=library,i
nclude,56UDC INSTA
Q06&offset=0
] ] Advances in Earth Springer https://link.springer.
Chuvieco, E,, Li, J., & . ) .
v N Observation of Science+Business 2010 com/book/10.1007/9
ang, X. .
& Global Change Media 78-90-481-9085-0
) Digital change )
Coppin, P, ) International Journal ]
detection methods https://doi.org/10.10
Jonckheere, |., ] Remote
in ecosystem ) 2004 80/01431160310001
Nackaerts, K., Muys, o Sensing 25(9), 1565-
. monitoring: A 01675
B. K. & Lambin, E. ] 1596.
review.
Lu, D., Mausel P., . International Journal https://www.tandfon
o Change Detection Remote line.com/doi/abs/10.
Brondizio, E., Moran, . . 2004
Techniques Sensing 25(12), 1080/014311603100
E. 2365-2407. 0139863
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
On the use of ;
o Ecological https://www.science
Lasaponara, R. principal component Modelling 194, 2005

analysis (PCA) for

direct.com/science/a
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9. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debe contar con un grado académico de Geomatica, Geo informatica, Geodesia o preferentemente
Maestria o Doctorado en un drea relacionada con los en Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y Percepcion
Remota. Es fundamental que tenga dominio en el procesamiento y analisis de datos espaciales, asi como
experiencia en el uso avanzado de tecnologias de SIG y herramientas de Percepcién Remota.
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