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PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE | SISMOLOGIA

0 MODULO:

Clave: 5072

Ubicacion: OPTATIVA Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 32 Practicas: 32 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 80 Créditos: 5

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

E3: Aplica teorias y conceptos de las ciencias basicas para comprender las
técnicas y metodologias en la determinacion de la forma y figura de la tierra y
del campo de gravedad terrestre, con base en estandares internacionales

E8: Realiza monitoreo geodinamico para cuantificar y conocer los patrones de
deformacion terrestre, promoviendo acciones de proteccidn civil responsables y
pertinentes.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Algebra, Geologia, Geofisica, Geodesia Fisica y Geodesia Sismica

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dra. Xochitl Guadalupe Torres Carrillo Fecha: Febrero 2022

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dra. Xéchitl Guadalupe Torres Carrillo Fecha: Septiembre 2024

2. PROPOSITO

El alumno tiene la capacidad para describir de forma general, los procesos que ocurren en nuestro planeta.

También conoce el lugar que ocupa esta disciplina en las Ciencias de la Tierra y adquiere la nocién sobre la

fisica del nucleo terrestre, su constitucion y evolucion. Conocerd los topicos sobre la estructura de la Tierra

con base a datos sismicos, sobre el campo gravitacional, figura y densidad de la Tierra, asi como los modelos

Terrestres, su campo geotérmico y los modelos de su evolucién.

3. SABERES

Teoricos: .

Comprende los fundamentos del estudio de propagacién de ondas sismicas, sus
caracteristicas y medicion, en distintos medios litolégicos para entender los
procesos que las originan.

Conoce de los distintos ambientes tecténicos de la Tierra y las estructuras
geoldgicas involucradas en el proceso.

Analiza la relacion entre los datos sismicos y su interaccién con la Geodesia.
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Practicos: e Aplica conceptos y técnicas basicas de andlisis de terremotos y fenémenos

asociados en las areas de geofisica, geologia e ingenieria.

e Emplea los conceptos de génesis de terremotos y distribucion global y local de
la sismicidad y asociacion con procesos fisicos en el interior de la Tierra.

e Aplicar informacion sismica en estudios de deformacion de la corteza terrestre
con respecto a un ambiente tectdnico activo.

e Realiza analisis de distintos tipos de actividad sismica. Que entienda los
procedimientos de obtencién de mecanismos focales relacionando estructuras
geoldgicas y el arribo de las ondas sismicas.

Actitudinales: e Actla de manera positiva hacia el trabajo de campo y al desarrollo de actividades
en equipo.

e Asume la responsabilidad de cumplir con lo establecido para el desarrollo del
curso.

4. CONTENIDOS

1.- Elasticidad y ondas sismicas

1.1 Tension y deformacion, ecuaciones de ondas.

1.2 Ondas internas Py S.

1.3 Propagacién, reflexién y refraccién.

1.4 Ondas superficiales Rayleigh y Love

2.- Sismologia Observacional

2.1 Estructura interna de la Tierra, modelos.

2.2 Modelos de velocidad de ondas con profundidad.
2.3 Determinacion de epicentros.

3.- Fuente Sismica

3.1 Teoria del “Rebote Elastico”.

3.2 Fallas normal, inversa y de rumbo; circulos de Mohr.
3.3 Mecanismo de foco y patron de radiacion.

3.4 Momento sismico, magnitud e intensidad, energia, caida de tension, andlisis espectral.
3.5 Descripcion dinamica de la ruptura.

4. - Sismotectdnica

4.1 Sismicidad y tecténica de placas.

4.2 Distribucion global de la sismicidad.

4.3 Terremotos en México.

4.4 7Zona de subduccidn, sismicidad mexicana.

4.5 Sismos asociados a volcanes.

4.6 Ciclo sismico.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Presentacion de los alcances del programa de la unidad de aprendizaje y los criterios de evaluacion.




r.”ryf“ ¢ ¢
gm\w\ [l l"‘f!.»”\@

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA'Y EL ESPACIO
LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA

CON VISION
FUTURO

209
202

PROGRAMA DE ESTUDIO

e Llevar control de asistencia de los estudiantes.

Desarrollo de los temas y contenidos del programa utilizando herramientas como software especializado

y equipo el cémputo necesario.

Realizar cuestionamientos y debatir sobre los temas desarrollados en clase.
e Evaluar al estudiante por medio de exdmenes, exposiciones, tareas y trabajos especificos.

Actividades del estudiante:

RS
%

RS
%

Asistir de manera regular al curso.

RS
o

R
¢

Tomar nota del programa del curso y de los criterios de evaluacion.

Tomar nota, atender y participar en debates durante la clase.
Participar en las actividades dirigidas por el docente durante la clase.

Presentar exdmenes, exposiciones, tareas y trabajos requeridos durante el curso.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

e Asistencia al curso.

e Exposicién de trabajos de investigacion: (Expone
de manera clara y fluida, evidenciando su
comprensién de terminologias, ¢que debe
contener la presentacion?) Ejemplo: portada,
introduccién, objetivo, desarrollo, conclusion,
referencias).

e  Elaboracién de trabajos de investigacion: (Posee
una idea clara de las terminologias del area,
buena sintaxis, ¢que debe contener la
presentacion?) Ejemplo: portada, introduccion,
objetivo, desarrollo, conclusién, referencias).

e  Examenes parciales: (Responde acorde a lo que
se le solicita durante su evaluacién). Elaboracion
de un proyecto de investigacion final, en que se
utilicen por lo menos 10 trabajos previos sobre el
tema a desarrollar.

Lista de asistencia

Rubrica de evaluacién de exposicién

Trabajo calificado segun los criterios solicitados
Examenes calificados conforme al criterio de
evaluacién. Proyecto evaluado considerando
los requisitos para su realizacion.

6.3. Calificacidon y acreditacion:

Parcial:
Asistencia minima de 80%

Evaluacion: Tres exdmenes parciales durante el semestre|
Tres parciales, donde un parcial equivale al 23.3% (1 =
23.3% c/u)

Exposiciones: (3 durante el semestre) = 5% c/u

Final:
Proyecto de investigacion final, escrito y expuesto. Con
valor de 30%

Sumatoria de lo obtenido en los tres exdmenes parciales
durante el semestre. Con valor del 70%.
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Proyectos de investigacion: (3 durante el semestre)

=5%c/u

7. RECURSOS DIDACTICOS

e  Material especifico (pelotas de unicel, plastilina etc.)

e Lecturas especializadas (articulos cientificos, capitulos de libros)
e Equipo de Cémputo

e Uso de plataformas y aulas virtuales (classroom)

e Busquedas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
ISBN-13: 978-
0521379953
https://www.amazon
D. Gubbins Seismology a.nd ;amprldge 1990 .com/Selsmolggy—
Plate Tectonics University Press Plate-Tectonics-
David-
Gubbins/dp/0521379
954
Whole Earth https://www.amazon
Gophysics: An .com/Whole-Earth-
Robert J. Lillie Introductory Prentice Hall 1999 Geophysics-
Texbook for Introductory-
Geologist and Geophysicists/dp/01
Geophysicists 34905172
Introduction to Cambridge ISBN 13:
Peter Shearer Seismology University Press 1999 9780521669535
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Udias Vallina A, Source Mechanisms Cambridee https://www.cambri
Buforn E.y of Earthquakes: Universit §ress 2014 dge.org/core/books/
Madariaga R. Theory and Practice ¥ source-mechanisms-
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of-
earthquakes/1ADSE1
100790DE&77D2615
854448138B

9. PERFIL DEL DOCENTE

Formacion profesional en el drea de las Ciencias de la Tierra con orientacion en Geofisica, Geologia o Geodesia.

El docente debe conducirse con base en los valores y principios de este modelo, y procurar la practica
durante las actividades individuales y colectivas con las y los estudiantes y sus pares docentes.

Debe desarrollar acciones de tutoria y asesoria para coadyuvar en el aseguramiento de la calidad y
eficiencia terminal en los estudios, con base en un comportamiento ético, humano, equitativo y
profesional en su interaccién con las y los estudiantes.




