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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
O MODULO:

Probabilidad y estadistica

Clave:

19105

Ubicacién:

Semestre | Area: Bésico disciplinar

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 80

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en
la resolucion de problemas vy retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia

CES. Caracteriza estadisticamente el significado de las mediciones astronémicas
para interpretar el comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos con base en
metodologia cientifica.

CE2. Utiliza fundamentos astrofisicos para el analisis e interpretaciéon de
mediciones astrondmicas al investigar dentro del contexto de modelos existentes
(estelares, galacticos, entre otros) con base en la metodologia cientifica.

CE4. Utiliza y escribe programas computacionales para procesar o visualizar datos,
con el fin de analizar y comunicar resultados astrondmicos, usando licencias de
software libre.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Geometria analitica y descriptiva, Algebra lineal, Programacién

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dra. Norma Selomit Ramirez Uribe Fecha: 18 AGOSTO 2023

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Obtendra las habilidades y herramientas para procesar datos y generar indicadores de comportamientos
poblacionales utilizando sistemas computacionales y software especializado.

3. SABERES
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Tedricos:

Conocer las técnicas descriptivas de clasificacion y obtencidn de informacidn a través
de parametros caracteristicos de la muestra o poblacién analizada.

Conocer la base probabilistica de la inferencia estadistica.

Conocer los métodos de proyeccion de la estadistica y su utilidad en los célculos y
fendmenos futuros.

Comprender el concepto de probabilidad, asi como los teoremas en los que se basa
esta teoria.

Conocer el concepto de variable aleatoria, y podrad analizar el comportamiento
probabilista de la variable, a través de su distribucidn y sus caracteristicas numéricas.
Conocer algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria y
seleccionard la mas adecuada para analizar algun fendémeno aleatorio en particular.
Conocer el concepto de variable aleatoria conjunta y podra analizar el
comportamiento probabilista, conjunta e individualmente, de las variables a través
de su distribucidn, e identificara relaciones de dependencia entre dichas variables.

Practicos:

Habilidad de discriminar entre los objetivos de un andlisis estadistico: descriptivo o
inferencial.

Sintetizar y describir una gran cantidad de datos seleccionando los estadisticos
adecuados al tipo de variables y analizar las relaciones existentes entre ellas.

Saber estimar pardmetros desconocidos de una poblacién a partir de una muestra.
Comparar dos poblaciones a partir de parametros caracteristicos y desconocidos de
las mismas.

Formular problemas reales en términos estadisticos (estimacién de parametros,
contrastes de hipdtesis, etc.) y aplicar la inferencia estadistica a su resolucion.
Identificar las distribuciones de algunos estadisticos que se utilizan en el muestreo.
Analizar la relacion que existe entre dos variables a partir de la informacion obtenida
por el ajuste de regresion y sus coeficientes de correlacion

Actitudinales:

Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza

Actitud de participacién en la solucién de ejercicios.

Desarrollar la lectura de textos cientificos.

Actitud reflexiva en la asimilacién de nuevos conceptos.

Mostrar actitud critica y responsable.

Mostrar interés en la ampliacidn de conocimientos y busqueda de informacidn.
Valorar la importancia del trabajo colaborativo.

Asumir la necesidad y utilidad de la Estadistica como herramienta en su futuro
ejercicio profesional.

Ser consciente del grado de subjetividad que indican las interpretaciones de los
resultados estadisticos.

Ser consciente del riesgo de las decisiones basadas en los resultados estadisticos.

4. CONTENIDOS

1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
1.1. Introduccién, conceptos y notacion basica.
1.1.1. Datos no agrupados
1.1.2. Medidas de tendencia central posicion
1.1.3. Medidas de dispersién
1.1.4. Medidas de forma
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1.2. Datos agrupados.
1.2.1. Tabla de frecuencia
1.2.2. Medidas de tendencia central y de posicién
1.2.3. Medidas de dispersion
1.2.4. Medidas de forma
1.3. Representaciones graficas
1.3.1. Diagrama de Dispersion
1.3.2. Diagramas de Tallo y Hojas
1.3.3. Histogramas
1.3.4. Qjivas
1.3.5. Poligono de Frecuencias
1.3.6. Diagrama de Caja y Ejes
PROBABILIDAD
2.1. Conjuntos y técnicas de conteo
2.2. Concepto clasico “a priori” y como frecuencia relativa “a posteriori”
2.3. Espacio muestral y eventos
2.4. Axiomas y teoremas
2.5. Probabilidad clasica
2.6. Probabilidad condicional e independencia
2.7. Distribuciéon Marginal Conjunta
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DISCRETAS
3.1. Definicién de variable aleatoria discreta
3.2. Funcién de probabilidad y de distribucién, valor esperado, varianza y desviacién estandar
3.3. Distribucién Binomial
3.4. Distribucién Hipergeométrica
3.5. Distribucién Geométrica
3.6. Distribucién Multinomial
3.7. Distribucién de Poisson
3.8. Distribucién Binomial Negativa
3.9. Distribucién Uniforme
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CONTINUAS
4.1. Definicién de variable aleatoria continua
4.2. Funcion de densidad y acumulativa
4.3. Valor esperado, varianza y desviacion estandar
4.4. Distribucion Uniforme
4.5. Distribucion Exponencial
4.6. Distribucion Gamma (Erlang)
4.7. Distribucién Normal
4.8. Aproximacion de la Binomial a la Normal
MUESTREO
5.1. Poblaciones y muestras
5.2. Distribuciones muestrales
5.3. Momentos muestrales
5.4. Ley de los grandes nimeros
5.5. Teorema del limite central
REGRESION LINEAL
6.1. Modelos lineales simples
6.2. Prediccion y discriminacion
6.3. Estimacién puntual
6.4. El modelo lineal general
MEDICIONES Y ERRRORES EN LAS MEDICIONES
7.1. Las mediciones en la Ciencia y la Ingenieria
7.2. Mediciones directas e indirectas
7.3. Errores y su clasificacion
7.3.1. Errores sistematicos
7.3.2. Errores aleatorios
FIABILIDAD DE LAS MEDICIONES
8.1. Exactitud y precision
8.2. Exactitud
8.3. Resultados-Método
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8.4. Comportamiento y ocurrencia de los errores aleatorios
8.5. Confiabilidad basada en la Ley Normal de distribucion
8.6. Principio de los Minimos Cuadrados
8.7. Errores y Residuales
8.8. Igualacién de los residuales con los errores aleatorios
8.9. Precisién como un indicador de exactitud
9. FIABILIDAD DE LAS MEDICIONES MULTIPLES
9.1. Varianza y desviacién estandar
9.2. Errores: ss, 2ss, 3ss
9.3. Error probable
9.4. Significado de la desviacion estandar y del error estandar
9.5. Mediciones Mliltiples
9.5.1. Numero de mediciones repetitivas
9.5.2. Rechazo de mediciones
9.5.3. Error maximo posible y su uso
9.6. Significancia
9.7. Aplicacion del error estandar para la comparacion de series multiples
9.8. Error estandar de la diferencia entre valores medios
9.8.1. Limitacion del error estandar de las diferencias
10. PROPAGACION DE LOS ERRORES
10.1. Suma y diferencia de funciones que contienen errores
10.2. Multiplicacion y divisién de funciones que contienen errores
10.2.1. Multiplicacién de funciones que contienen errores por una constante
10.2.2. Elevacion a una potencia de cantidades que contiene errores
10.2.3. Raiz cuadrada de cantidades que contienen errores
11. ERRORES Y PESOS
11.1. Pesos y fiabilidad
11.2. La media pesada
11.3. Asignacion de pesos
11.4. Pesos proporcionales al nimero de mediciones
11.5. Errores y Pesos
11.5.1. Pesos y el error estandar
11.5.2. Pesos y el ajuste matematico
12. APLICACIONES PRACTICAS DE LA TEORIA DE LOS ERRORES EN LAS MEDICIONES
12.1. Errores medios cuadraticos de funciones de magnitudes medidas
12.2. Intervalos de confianza
12.3. Procedimientos para el establecimiento de valores permisibles

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Plantear actividades en equipo, tanto dentro como fuera del aula.
Solicitar lectura previa de cada tema.

Generar discusiones y debates en torno al contenido.

e Asignar tareas para trabajar en equipo.

Actividades del estudiante:
e Trabajar en equipo, dentro y fuera del aula.
e Lectura anticipada de los temas del contenido.
e Preguntary opinar de los temas vistos a lo largo del curso.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
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e Exdmenes por unidad: muestra una e Ejercicios desarrollados en clase.
comprension adecuada de los conceptos e Controles de lectura previa.
para el correcto planteamiento de un e Tareas por unidad.

problema en particular; desarrolla los
procedimientos de manera clara, limpia y
estructurada.

e Tareas por unidad: la aplicacion de conceptos
para el planteamiento de problemas es
adecuado; el desarrolla del procedimiento
gue da solucidn a los ejercicios estan escritos
de manera clara, limpia y estructurada.

e  Participacion en clases: resultado de Ia
lectura previa, se espera que los alumnus se
comporten de manera activa en clase,
participando con el andlisis de conceptos, asi
como en la solucién de ejercicios.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:
Examen parcial: 70% Examen: 60%
Tareas: 30% Tareas: 30%

Participacion: 10%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Video proyector, internet, software estadistico, articulos de difusién, videos didacticos, tutoriales, aula virtual
UAS.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Probabilidad y
Evans M., y Estadistica la Ciencia Reverté 2005
Rosenthal J.

de la Incertidumbre

Probabilidad y
DeVore J. Estadistica para Thomson, México 2005
Ingenieria y Ciencias
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Walpole R., Myers Probabilidad y
R., Myers S, Ye K. Estadistica para Pearson Educacion 2007
Ingenieria y Ciencias
Inferencia
Ipifia S. y Durand A. | Estadistica y Andlisis | Pearson Educacion 2008
de Datos
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Probabilidad y
Hines W.y Estadlst.lcal para CECSA 5003
Montgomery D. Ingenieriay
Administracion
Introducciénal
Montgomery D., L ., .
Peck E. y Vining G. Anélisis (je Regresion Patria 2011
Lineal
Montgomf”.y D, Infer(/enga Diaz de Santos 2005
Peck E. y Vining G. Estadistica
Montgomery D., Prssizzlflslgiij y McGraw Hill 1988
Peck E. y Vining G.
9. PERFIL DEL DOCENTE
e Posee grado académico de posgrado en el drea de las Ciencias Naturales y Exactas o de Ingenieria.
e Posee conocimientos en el uso y aplicacién de herramientas estadisticas y de probabilidad.
e Posee habilidad en el manejo de software estadistico actual y de su incorporacion en las actividades
cotidianas del contenido tematico de la unidad de aprendizaje.
e Posee habilidades docentes en el ejercicio propio del desarrollo del contenido tematico.




