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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

LICENCIATURA EN INGENIERIA ASTRONOMIA

CON VISION DE
FUTURO 55

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

CALCULO INTEGRAL

Clave:

19301

Ubicacidn:

Semestre: Il Area: Basico disciplinar

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 80

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en
la resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertenencia, identidad y empatia.

CE3. Formula y resuelve ecuaciones que permiten describir y predecir el
comportamiento de sistemas fisicos y astrofisicos, utilizando herramientas analiticas
y numéricas.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

[Geometria Analitica y Descriptiva], Calculo Diferencial, Analisis Vectorial,

Termodinamica, Analisis Numerico.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dra. Norma Selomit Ramirez Uribe Fecha: Noviembre 2023

Dr. Jorge Carlos Avila Gaxiola

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Dr. Jonathan Sdnchez Rodriguez Fecha: Junio 2024

2. PROPOSITO

El estudiante tiene el dominio y capacidad de aplicar los conceptos sobre funciones, integracion, métodos
especiales utilizando una o mas variables reales, para la solucidon de problemas de calculo.

3. SABERES

Teoricos: 1.

Utiliza el calculo integral para modelar y describir fendmenos fisicos en ingenieria
aeronautica, como la cinematica y dinamica de aeronaves, la resistencia del aire, y
otros aspectos relevantes.

2. Aplica conceptos de cdlculo integral en el analisis de sistemas dindmicos, como la
respuesta de aeronaves a perturbaciones, el disefno de sistemas de control, y la
evaluacidn de rendimiento de componentes aeroespaciales.

3. Utiliza técnicas de cdlculo integral para optimizar el disefio de componentes

aeroespaciales, como alas de aeronaves, perfiles aerodindmicos, y sistemas de

propulsion.
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4. Integra los conocimientos adquiridos en la asignatura en proyectos de ingenieria
aeroespacial, abordando problemas practicos y aplicando métodos avanzados para
mejorar la eficiencia y el rendimiento.
Practicos: 1. Permite abordar y resolver problemas avanzados en ingenieria aeroespacial que
involucran variables continuas y cambios en el tiempo.
2. Facilita el disefio y la optimizacidn de componentes aeroespaciales para mejorar el
rendimiento y la eficiencia.
3. Ayuda en el analisis de datos experimentales obtenidos en pruebas de vuelo y en la
evaluacidn de los resultados para mejorar el disefio y el rendimiento de las aeronaves.
4. Sienta las bases matematicas necesarias para cursos mas avanzados en ingenieria
aeroespacial, como mecanica de fluidos, aerodinamica, y dinamica de vuelo.
Actitudinales: 1. Demuestra rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
2. Actitud de participacion en la solucidn de ejercicios.
3. Cultiva el autoaprendizaje.
4. Actitud reflexiva en la asimilacidon de nuevos conceptos.
5. Desarrolla la perspectiva del valor de la ciencia interdisciplinaria.
4. CONTENIDOS
1. ANTIDERIVADAS
1.1. Definicion de antiderivada
1.2. Teoremas bdsicos de antiderivacidn
1.3. Regla de la cadena para antiderivadas y cambio de variable
2. INTEGRAL DEFINIDA
2.1.  Calculo de Areas
2.2. Definicion de integral definida
2.3. Teoremas bdsicos sobre integrales definidas
2.4. Primero y segundo teorema fundamental del calculo
2.5. Calculo de dreas y volimenes mediante la integral definida
3. INTEGRACION DE FUNCIONES TRASCENDENTES
3.1. Integracidn de funciones exponenciales y logaritmicas
3.2. Integrales que producen funciones logaritmicas naturales
3.3. Integrales que producen funciones trigonométricas inversas
3.4, Integracidn de funciones hiperbdlicas
4. TECNICAS DE INTEGRACION
4.1, Integracion de funciones trigonométricas
4.2. Integracion por partes
4.3, Integracién de funciones racionales
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4.4, Integracién mediante sustitucién trigonométrica

4.5, Integracién mediante sustituciones y tablas

4.6. Integrales impropias con limites infinitos

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Encuadre del curso: Expone de manera clara el propésito del curso, las relaciones con otras asignaturas, las
habilidades profesionales que obtendrd, recomendaciones académicas y criterios de evaluacion. Ofreciendo
una vision global del desarrollo del curso.

e Apertura de capitulos: Al inicio de cada capitulo plantea una pregunta sobre una situacidn real que motiva el
estudio de los temas.

e Desarrollo tedrico: Desarrolla los temas apoyandose en los contenidos del libro para mejorar la comprension
conceptual.

e Portafolio de evidencias: Consiste en una secuencia apropiada de ejercicios de dificultad creciente para la
conformacion de un portafolio de los logros alcanzados durante el desarrollo de las competencias.

e Preguntas de metacognicion: Realiza cuestionamientos metacognitivos (preguntas para reflexionar el
dominio del estudiante de sus procesos cognoscitivos) con el fin de reconocer lo aprendido.

® Evaluaciones: Ofrece la oportunidad para identificar en el estudiante los aspectos que resuelve con facilidad
y aquellos que requieren de mayor atencién y estudio.

Actividades del estudiante:
< Aprender a aprender: Entiende cual estilo de aprendizaje y forma preferida para hacerlo le permite centrarse
para obtener mejores resultados.

% Trabajar con otros: Trabaja con otros estudiantes y forma grupos de estudio con companieros.

< Las clases y los apuntes: Se familiariza con la toma de notas rapidas, identifica ideas clave durante las clases y
dedica tiempo fuera de clases para detalles.

% Examenes: Se prepara oportuna y correctamente para los examenes. Inmediatamente después de recibir la
revision de su examen, dedica el tiempo necesario para corregir y comprender los errores cometidos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

Exdmenes escritos para evaluar la comprensién tedrica de | Copias de los examenes parciales, finales y quizzes, con
los conceptos fundamentales. correcciones y comentarios.

Trabajos practicos y solucién de ejercicios para evaluar la | Copias de tareas y ejercicios asignados, con correcciones y
habilidad de los estudiantes para aplicar los conceptos | comentarios.

tedricos.
Materiales de las presentaciones (diapositivas) y
Presentaciones orales para evaluar la capacidad de | grabaciones o evaluaciones de las presentaciones orales.
comunicacion cientifica y el dominio de los temas.
Registro de participacion en las discusiones de clases,
Participacion en clase para evaluar el compromiso y la | actividades grupales.

participacion en el proceso de aprendizaje.
Documentacidn del proyecto de investigacién, desde la
Proyectos de investigacion para evaluar la capacidad del | propuesta hasta el informe final y la presentacion.
estudiante para abordar problemas complejos de manera
independiente y creativa.
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6.3. Calificacion y acreditacién:

Parcial: Calificacion a través de la evaluacidn continua Final:

por medio de ® Promedio de parciales =50 %
e Examenes parciales e Evaluacion ordinaria =30 %
e Ejercicios y trabajos e Trabajo final y presentacién =20 %

e Registro de asistencia y participacion
e Notas de clase

7. RECURSOS DIDACTICOS

% Exposicion Oral

< Exposicidn audiovisual

< Ejercicios durante la clase

< Ejercicios extracurriculares

% Uso de plataformas educativas Aula Virtual UAS
4 Lecturas obligatorias

«» Trabajos de investigacion

< Practicas de laboratorio

< Busquedas especializadas en internet

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
L. LEITHOLD El calculo Oxford university 2009 FACITE
press
ZILL, D. G., WRIGHT, Matematicas 2 : .
W.S. Calculo Integral. McGraw Hill 2011
R. C. DREDEY M. R. , .
SPIEGEL Calculo avanzado Mc-GrawHill 2006
W. A GRANVILLE | CAlculo diferencial e Limusa 2000 FACITE

integral

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
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9. PERFIL DEL DOCENTE

Egresado de alguna licenciatura o ingenieria con relacién estrecha al area de Matematicas o Fisica, de preferencia
con grado de Maestria o Doctorado en estas areas. Haber impartido asignaturas del darea de Matematicas o Fisica.
Contar con los valores y actitudes de: responsabilidad, compromiso, liderazgo, sentido de pertenencia, iniciativa,
organizacién, motivacién, manejo de autoestima, participacién, integridad profesional, ética, apertura al cambio,
y empatia.




