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>Z PROGRAMA DE ESTUDIO
1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE Geodesia y GNSS
APRENDIZAJE O
MODULO:
Clave: 19303
Ubicacion: Tercer Semestre | Area: especializacion

Horas y créditos:

Tedricas: 80 hrs. | Practicas: 10 hrs. Estudio Independiente: 6

hrs.

Total de horas: 96 hrs. Créditos: 6

Competencia(s) del
perfil de egreso al que
aporta:

CGl1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento
necesario en la resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual
y como parte de una comunidad, con sentido de pertenencia, identidad y
empatia.

CG@G7. Cultiva el compatfierismo, el trabajo en equipo y la coordinaciéon de
esfuerzos bajo la aspiracion de mejorar las tareas académicas, los entornos
laborales y la convivencia social en beneficio para la consecucion de metas
que impactan en las formas de entablar y mantener relaciones humanas
positivas.

CE4. Emplea métodos y tecnologia de punta en el campo de las Geociencias
e Ingenieria para el seguimiento, planeacion y control de proyectos de
desarrollo econdmico del pais, acorde a los lineamientos normativos
vigentes.

CE7. Crea nuevos datos geoespaciales para la planificacion y ordenamiento
territorial sostenible, mediante la participacion e integracion en equipos
multidisciplinarios.

Unidades de Taller de Geodesia y GNSS, Geodesia fisica, Geodesia geométrica,
aprendizaje Programacion Basica.

relacionadas:

Responsable(s) de Dr. Rosendo Romero Andrade Fecha: junio 2024

elaborar el programa:

Ing. Maria de Jestis Landeros Martinez
Dr. Guadalupe Esteban Vazquez Becerra

Responsable(s) de
actualizar el
programa:

Dr. Rosendo Romero Andrade
Ing. Maria de Jestis Landeros Martinez
Dr. Guadalupe Esteban Vazquez Becerra

Fecha: junio 2024
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Conoce y comprende el funcionamiento tedrico-practico de los Sistemas de Navegacién Global por
Satélite (GNSS), asi como las fuentes de errores asociadas.

3. SABERES

Tedricos: e Conoce sobre los sistemas de referencia.
Analiza los sistemas de coordenadas utilizados en la geodesia, asi como su
transformacion entre ellos.

e Analiza objetivamente el funcionamiento basico tedrico de las distintas
constelaciones de los GNSS.

e Investiga y pone en practica el conocimiento sobre las tendencias de las
aplicaciones GNSS.

Planea la realizacion de observaciones GNSS.

Manipula la informacion generada a través de los Sistemas GNSS.
Analiza la informaciéon GNSS.

Realiza transformaciones entre los distintos sistemas de coordenadas.

Practicos:

Actitudinales: Se muestra capaz de tener actitud positiva.
Trabaja en equipo.

Participa en clase y mantiene una relaciéon de respeto y apoyo con sus

companeros.

4. CONTENIDOS

1. Fundamentos de los sistemas de referencia
1. Sistemas de Referencia y de Coordenadas
2. Superficies Terrestres de Referencia
=  Geoide
= Elipsoide
3. Sistema Geodésico de Referencia (WGS84)
4. ITRF
2. Sistemas de coordenadas
1. Coordenadas cartesianas ECEF
2. Coordenadas geodésicas
3. Coordenadas topocéntricas
4. Proyeccion UTM
5. Transformacion entre sistemas de coordenadas, cambio de épocas
3. GPS, GALILEO Y GLONASS
1. Revision historica
2. Fases del proyecto
3. Operaciéon y mantenimiento
4. Segmentos
= Control
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= Espacial
= Estructura de la senal
4. Observables
1. Codigo pseudo-distancia
2. Fase de pseudo-distancia
5. Fuentes de error en los GNSS
1. Refraccion ionosférica
2. Refraccion troposférica
3. Multitrayectoria
4. Centro de fase de la antena
Analisis de calidad de las observaciones GNSS
1. Parametros del IGS
7. Modelos matematicos para el posicionamiento
1. Posicionamiento Puntual Preciso
2. Posicionamiento Relativo
3. Posicionamiento en Tiempo real
8. Aplicaciones del sistema GNSS
1. Monitoreo de obras de ingenieria
2. Sistemas de informacion geografica
3. Agricultura de precision
9. Procesamiento de datos GNSS considerando deformaciones del marco geodésico en el
tiempo.

o

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Realiza el encuadre del curso.
Exposicion presencial con medios tradicionales y electronicos.
Solicita trabajos y tareas.
Fomentar la participacion del alumno en clase.
Desarrolla actividades individuales y grupales.
Discusion en clase de las tematicas presentadas.
Aplica evaluaciones parciales escritas y/o digitales (Aula Virtual).

Actividades del estudiante:
< Actividades de inicio: Fichas de trabajo, lluvia de ideas.
< Actividades de desarrollo: investigacion de topicos, documentacion y debate de resultados.
< Actividades finales: portafolio de evidencias, rubrica.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

e Obtenga el 80% de asistencia. e Lista de asistencia.
e Participa en clases.
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Realiza practicas en laboratorio. e Actividades de evaluacion: examenes,
Realiza proyectos. tareas y proyectos.
Aprueba examenes parciales, Aula Virtual.
(calificacion minima de 6.0). Cartel
Investigue para abundar en fuentes.
Participar en las discusiones y debates
durante las clases.
6.3. Calificacion y acreditacion:
e Dos exdmenes parciales y un ordinario 50%
e Exposicion de temas de investigacion 20%
e Tareas 30%
e Asistencia minima del 80%
Parcial: Final:

Asistencia y participacion, tareas, proyectos, | Promedios parciales, proyecto final.

evaluacion escrita y/o digital.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula Virtual UAS, Google Drive, correo electronico, WhatsApp, video proyector, internet, articulos
cientificos y de difusion, tutoriales, materiales didacticos, recursos tecnologicos o auditivos, paginas
web oficiales, bases de datos de acceso institucional y/o abiertos.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia basica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde esta
disponible
B. Hofmann- GII:IISVS; Stligl;lal https://link.springe
Wellenhof, H. Vig . r.com/book/10.10
. Satellite Systems, Springer 2008
Lichtenegger and 07/978-3-211-
GPS, GLONASS,
Wasle . 73017-1
Galileo & more
https://onlinelibrar
Alfred Leick. J. GPS Satellite . y.wiley.com/doi/b
Wiley & Sons surveying Wiley & Sons 1995 00k/10.1002/9781
119018612

Bibliografia complementaria
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URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Ano digital donde esta
disponible
GPS: Theory, https://link.springe
: . r.com/book/10.10
Guochang Xu Algorithms and Springer 2007
Applications 07/978-3-540-
PpRCALLOns. 72715-6
https://www.unavc
Eeten. Lou. Wier Teqe Tutorial: o.org/soaflt_ware/dat
¥ ’ > | basics of Teqc use UNAVCO 2014 .

Stuart and Teac products processing/teqc/do
qacp c¢/UNAVCO_Teqc

_Tutorial.pdf

9. PERFIL DEL DOCENTE

Nivel licenciatura en el area de geodesia. Experiencia en los GNSS, asi como en el tratamiento
de los datos generados. El docente debera ser accesible a los cuestionamientos y resolucion de
dudas tedricas y practicas, ademas de conducirse con respeto siempre al estudiante.




